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τοι normativele şi! standardele. in vigoare. 00d 


Indrumătoarele de proiectare aduc ών, substanțială la pre- - 


gătirea de specialitate şi la formarea 'deprinde ilor. de muncă independentă : 


în proiectare a viitorilor specialişti, “din domeniul „construcțiilar, ο. 


Prezentul îndrumător se referă la proiectarea fundaţii lor directe ce - 


"mică adâncime, sistem de fundare utilizat cu trecvența cea. mal: nare în. pi 'ac- 
tica executárii diverselor construcții. Lucrarea se adresează 1n. primul: ránd 


studenților de la diferitele specializári ale profilului de 'constructil, τη e T 
a căror plan de învățământ figurează disciplinele. de peotemică! 9i. da aho 


fii, dar ea poate fi in egală măsură utilă: si ον, proiectanți d 
construcţii. i ! : | , ZERO 
Îndrumătorul de proiectare este güucturet pe cinei; capitale Ta x 
primul capitol se face o prezentare sintetică a elementelor. generale de pro- 


iectare a fundațiilor directe de mică adâncime, iar în următoarele patru cae c 


pitole se detaliază gi se exemplifică calculul de proiectare. a; “tipurilor. de 


fundații din această categorie, folosite curent în practică (fundaţii izolate Ες 
"şi continue sub stâlpi, fundații continue sub pereţi, uud. Προ tin. 


placă). 


Lucrarea conține şi o ione de tabele cu|valori ale unor coeficienti 
care intervin în calculul de proiectare a fundațiilor sic care sunt. conforme 
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ținutului a fost repartizată astfel: capitolele I şi 2 - πο. dr.ing. Virgil 


. HAIDA, capitolele 3, 4 gi 5 - prof.dr.ing. Agneta GRUIA. 


Autorii aduc mulţumiri referentilor de specialitate: prof. cons.dr. 
ing. Marin PĂUNESCU, prof.dr.ing. Dan TUDOR si prot. dr. ing. Marin MARIN, 
pentru analizarea materialului şi sugestiile făcute. De asemenea, autorii 
adresează mulțumiri d-nelor Ana BAICU si Suzana IMBĂRUŞ care au realizat dac- 
tilografierea, execuția desenelor şi colaționarea materialului. 


Timişoara, decembrie 1995 - E ; 
j Autorii | 


a 


ως 


| 
AUI. ει » 


1. ELEMENTE GENERALE DE CALCUL SI PROIECTARE 
A FUNDATIILOR DIRECTE DE MICĂ AOMCDE - 
ia Tanta 


1.1. Clasificarea fundațiilor directe. de nică adâncine ΤΝ à 


——— 


ο ο ο at unen 


mică adâncine ; se pot clasifica astfel: vu 
Ὃς tundații izolate sub stalpi. ; 


z stabilirea adâncimii de A 
- alegerea tipului de fundaţie în Bus 


- natura, 
= 1niltim a minimă constructivă a. tuncaţiei, 
tehnologice dei exploatate 8 construcției. uere 
În fu je ce meta în Inge, seem mi 
termină cu rele ia: tipi 


1 
i 


Soluţia de fundare directă de mică adâncime sau de amestea am ! 


ye 


2- 


Drain ^ δι * (2% 10...0,25) , [2] (1.1) 


unde Ha reprezintă adâncinea de îngheţ, ale cărei valori diferă în funcție 
ger şrafică a țării nostre, fiind date în STAS 6054-77. 
La construcțiile Zără subsol, adâncimea de fundare se consideră de la 
cota terenului sistematizat din jurul construcției, ier: la cele cu subsol 
inchis, de la cota pardoselii subsolului. La acestea din urmă, adâncimea mi- 
nimi de fundare este de 50 cm, terenul fiind ferit de acţiunea îngheţului. 
{η cazul unui teren de fundere alcătuit din straturi de pământ cu ca- 
racteristici geotehnice diferite, talpa tundaţiilor trebuie să pătrundă cel 


puțin 20 cm în stratul de fundare. 
La construcțiile amplasate 
tundare trebuie să depăşească ca mărime adâncimea de afuiere. 
Pentru construcții fundate pe terenuri dificile (pământuri sensibile 
la umezire, pământuri cu umtlări şi contracţii mari etc. 1, adâncimea de fun- 
dare se stabilegte in conformitate cu prescriptiile tehnice în vigoare, Spe- 


cifice pământurilor respective. 


în albiile râurilor, adancimea minimi de 


1 


1.4. Materiale utilizate la executarea fundațiilor 
1 


fundațiile construcțiilor se pot realiza din: 
- zidărie de piatră; 

- beton ciclopian; 

- beton simplu; 


- beton armat. | 

La execuția fundațiilor din zidărie de piatră se aplică prevederile 
din prescripjiile specifice jucrărilor de zidărie din piatră naturală. 

Betonul ciclopian se utilizează numai în cazul unor fundaţii de mare 


volum, în scopul reducerii consumului de beton. 


Calitatea betoanelor simple sau armate, 


fiilor, se stabilegte de cátre proiectant, in funcţie de destinaţie, solici- 


tări, condiţii ale mediului de fundare şi influența acestora asupra durabili- 


Uni betonului, conform precizürilor din normativul C 140-86. 
În tabelul 1.1 sunt date clasele minime de beton, iar în tabelul 1.2, 


tipurile de oţel, utilizate la executarea fundațiilor: ` 
Tabelul 1.1. 


de beton utilizate 18 lucrări de fundații 


Clasele minime 
ον 


(conform P. 


Domeniul de utilizare 


oalizări 


utilizate la executarea funda- 


Oțel beton rotund - 08 37. 


(continuare tabel 1D 


cate de prolectant; 


- fundatii continue, NES Unde : 
i de : 
agre sau situate In pânânturi . mara, 
C Mu ace: T clădiri de locuiti având pánd la. 
mumai în cazul 
nivelului maxim al aoel edel rox deem 


Beton simplu 


- fundaţii continue 18 clădiri cu cel molt două jaws 


de fluctu 
ta; atie tT NS sau:fn contact 
ΠΛΗ 


- blocuri de tundaţie ου οἱ 


- tălpi de fundații izolate 


„solicitate (de regulă ce Μέρα 8 iructi ' ans 
| rmate cons 
din oțel 08 37) şi neexpuse la acțiuni: eM. 


- tălpi de fundaţii izolate seu. 
‘continue , 
Ra as şi: eiit pa i 
armare; | e Tm 


- fundații pahar prefabricate, supuse 1i 
jte, fundații: 
.licitári Rene: și πο η puse da. Ene 'di- 


Beton armat 


namice. s 


- în elemente masive de beton: n | 
care hu sunt i 
Ας πότ mediilor : m avind „oxin 50 ^ M 


Beton 
ciclopian 


" | 
κτλ; is mărcile și clasele betonului exista. următoarele! chi 1 

à valențe 

og E: = Be 3,5; B 755 ὃς 5; B 100 m 06 7,34 8.190 we 10 

: Bc 151 B 250 & 8e 20; B 300 ™ c 22,5; 8 400 m Bc 30 : 

450 = Bc 35; B Soo * Bc 40; B 600 m Be 50; B 000 m ὃς 60 " 


Tipurile de oțel uti M “Tabelul. J. 2. 
datii e P utilizate în elenente de beton armat pentru. fe 


Ti 
pul de oțel Domeniul de utilizare -...... ος 


- armătură constructivă; 7: ο 
ο de rezistență... — 


luri expuse la variații de wmiditata, situate În zone E 


Εν 


“Αα 


"pe lângă un consum minim de material, 


Domeniul de utilizare 


- ră de rezistență, numai sub formă de 
eedt carcase sudate, în elemente din be- 


toane de clasă cel puțin 10. 


Oțel beton cu profil 
periodic PC 52 gi 
oţel cu caracteris- 
tici similare oţe- 
lului PC 60 


1.5. Calculul de dimensionare a fundațiilor directe . 


Dimensionarea fundatiilor directe cuprinde: | 
- stabilirea dimensiunilor în plan ale bazei (tălpii) fundației pe ba- 


za calculului terenului de fundere; . : 
- stabilirea secţiunii transversale verticale a fundaţiei pe baza cal- 


culului de dimensionare din condiția de rezistență a materialului din care 


se execută. | 
Dimensiunile în plan ale tălpii fundaţiei se determină astfel încât, 
să fie asigurate condițiile de rezis- 


tenţă, stabilitate şi exploatare normal 8 construcției , inpunându-se verifi- 
carea următoarei condiții generale: 


armüturá de rezistență în elenente din betoa- 
ne de clasă cel pog 8c 15 


(1.2) 


Petmax $ Ptr 


în care: 
presiunea efectivá maximă transmisă terenului de către funda- 


fie la nivelul tălpii sale (pe suprafaţa de contact) ; 

- presiunea maximă acceptată pe terenul de fundare la care sunt 
asigurate condițiile de rezistenţă, stabilitate și exploata- 
re normală a construcției. 

Condiţia (1.2) de verificare a presiunii efective pe teren, dacă este 
cazul, se completează şi cu cea referitoare la tasarea construcţiei, adică 


Pefmax ^ 


Ptr 


. tasarea probabilă calculată s să nu depăşească tasarea admisă sa: 


s&s, (1.3) 


Calculul presiunii efective pe teren Per precum şi calculul de dimen- 
sionare a fundațiilor din condiția de rezistență a materialului vor fi expli- 
citate gi particularizate în capitolele următoare; pentru fiecare. tip de fun- : 
dație. : : 
Mărimea. gi semnificația fizică a presiunii maxine. acceptate pe terem] 


de fundare, notată cu Par , depind de modul de efectuare a calculului terenului 


In cazul fundațiilor directe, calculul 
ează diferențiat în funcţie dei | ` l 5 κ 
- clasa de isportanja. a construcției lotas sus, 10199/2- i 
„= sistemul static şi elcütuirea constructivă a structurii; 
i. cerințele procesului. tehnologic; 
= matura terenului de fundare; |: 
- faza de proiectare. |. 7| 
"în funcție de elementele precizate rai sus, calculul terenului de fun- 
dare,care. intervine, la peyiectrés funieiitlor directe, se poate face in trei 
moduri: 


Ἴ UCM : 
- pe baza presiunilor convenționale; 
`= la starea limiti de 'deformații (80); 
„= la starea μι de capacitate portanta 


1.5.1., Calculul terenului de fundare: baza. 
convenționale η ES E 
De regulă, calcului terenului de fundare. pe baza. 
nale se efectuează peni stabilirea medie» a dinenelunilor 1n plan ale 5 
tundotiilor. το du gU 
. Calc.lul de dimensionare definitivă pe baza , presiunilor: ο. 


se poate face numai fn cazul unor construcții ! obisnuite {clasele de importan- 
ἃ III, IV si V), nesensibile la tasări, fără restric ii in: ex lostate L tun- iE 


date pe un teren bun pian tabelului 1. 3), τ 


Terenuri de fundare bune 


Tipul de teren | 


Blocuri, bolovănișuri sau pietrişuri conținând. mai putin de mas Los 
nisip şi mai puțin 30 % argilă, In condiţiile unei stratiticații |... 
practic uniforme şi orizontale (având înclinarea. mai. mică de 10%) 


Pământuri nisipoase, inclusiv nisipuri prüfosse,' indesate sau de: 
indesare medie, în condițiile unei ADR pestis σον : 
me şi orizontale ` sn i 


Pământuri coezive cu plasticitate redusă: nisipuri το. m 
prafuri nisipoase și prafuri, avânt e < 0,7. 9i I » 0,5 în. ,condi- : 
tiile unei stratiticații practic uniforme şi ariontale' - pi 


Pământuri coezive cu plasticitate medie: nisipuri argiloase, in UNS it i 
“prafuri nisipoase argiloase, având e l si I. 30,5. în. condițiile κ... 
unei stratificatil practic: uni forme şi orizontale pi 


t : ipoase, argile 
meAnturi coezive cu plastici «αἴθ mare: argile nis 
ο. şi argile, având e < 1.1 şi I > 0,5 în condițiile unei 
stratificaţii practic uniforme şi orizântale , 


| Roci stâncoase şi semistâncoase în condiţiile unei stratificaţii 
| practic uniforme gi orizontale i 


Umpluturi de proveniență cunoscută realizate organizat, conținând 
materii organice sub 5 * 


; Aut la calculul preliminar, cát şi definitiv, al terenului de fundare 
| pe baza presiunilor convenționale, trebuie îndeplinite condițiile: 
| 
i - la încărcări centrice: 
Pet  Pconv ^ în gruparea fundamentală; (1.4) 
e 
Ber $ 1»2-Pconv 7 în gruparea specială; (1.4.a) 
κ l 

- la încărcări excentrice: 

- după o direcție: 


| 
- în gruparea fundamentală; (1.5) 


Pet max S 12 Ροσαν i : 
5 ială, (1.5.8 
Pet „max $ 1,5 Pconv în gruparea λύκος, 


- după două direcții: | 
€ 1,4 pou, - ÎN gruparea fundamentală; (1.6) 


i Pet „max 
Pie max $ 1»6 Peony - în Oriiparea specială; (1.6.8) 
᾿ | 
în care: | | 
Pet p' f presiunea efectivă medie provenită din. încărcările decal- 
ef’ e 


cul în gruparea fundamentală, respectiv gruparea specială; 
p „p' f - presiunea efectivă maximă provenită din încărcările 
xiu: pp în gruparea fundamentală, respectiv gruparea spe- 


cială; : i 
Poni ^ presiunea convențională de calcul, 
Mărimea presiunii convenţionale de calcul Pconv se. determină cu rela- 
tia: a i 
Pconv = non "στο, [kPa] i (1.7) 
1n care: 
Pony - presiunea convențională de bază, corespunzătoare unei furidajii 


cu lățimea 851 m şi adâncimea de fundere 0,=2 m, ale cărui va- 
lori sunt date în tabelele 1.4, 1.5, 1.6 si 1.7; 


“Blocuri si bolovănişuri cu interspaţiile : 
| ipietrig ^ — | - 


` Blocuri cu interspajiile umplute cu p : 
umplute 1 


Pietriguri cu nisip i 


Pietrișuri din fragmente de roci se- |: 
dimentare : i à 


Pietriguri cu nisip argilos ^ — 


Ps Pietriguri curate (din fragmente de . | |. 
roci cristaline) : : 


Us ~ corectia de lățime; 
Cp - corecţia de adâncime; ; απ. 
ia gop oe pues s fy Tabelul 1... HE 
Valorile presiunii convenționale de bază Po my pentru terenuri. 
de fundare stâncoase şi semistâncoase : :. f M NI a 


Marne, marne argiloase şi argile: 

stâncoase acte ^ e 
TRE Sisturi argiloase, argile gistoase .- 
i şi nisipuri cimentate! Vc Ren 


| IV ΜΕΝ 
OBSERVAȚIE - În intervalul indicat, valorile p. 
de compactitatea si starea de degradare a: roci f9fancoase sau: senistón-' 
coase. Ele nu variază cu adâncimea; de fundare si dimensiunile în plan = 
ale fundațiilor. `; MELLE CD UL LATER Rr La 


i G 
poss Pd tap tus ο ο 
Valorile presiunii convenţionale. de ba 
fundare -necoezive boob 


ER dure, abelul «3 

zü p. 

Denumirea terenului de fundar 
E | UE 


mânturi larg ; 


Nisip mi jlociu 


Nisip fin - 


. saturat 


i 
Nisip fin τοῖος : 
LU ua S tz 
t 5 
! 


saturat $ 


a) În cazul in care datorită pământului nu este posibilă prelevarea de oro- 
be netulburate, stabilirea gradului de îndesare se poate face pe baza penetră- . 
rii dinamice în foraj sau a penetrării statice. .. 7^ 7. τ 


"E 


eleg Minn sea 


21 


sh 


- 8 - 
! 

orile se aleg ţinând seama de consistenţa 

ţii interpolând între valorile minime pen- 


zl. 


b) 1η intervalul indicat, val 
p3mántului argilos aflat în interspa 
tru Ις-0,5 gi maxime corespunzătoare lui Iç 

Tabelul 1.6 
Valorile presiunii convenfionale de bazá Poze pentru terenuri, 
I 


de fundare coezive 


Indicele 
porilor, b) 


Denumirea terenului de fundare 


Cu plasticitate redusă (Teo nisip 
f nisi H 


argilos, praf nisipos, pr 
Cu plasticitatea mijlocie (10*«I «20Y): 
nisip argilos, praf nisipos argilos, 
praf argilos, argilă prăfoasă-nisipoa- 
415 prăfoasă 

Cu plasticitate mare şi foarte mare . 
(I. 2209): argilă nisipoasă, argilă pră- 
fodsă, argilă, argilă grasă : 


posibilá prelevarea 


a) În cazul în care datorită pământului nu este . 
face pe baza .penetră- 


de probe netulburate, stabilirea consistenței se poate 


rii dinamice în foraj sau a penetrării statice. ' 
Ὁ) La pământuri coezive avànd valori intermediare ale indicelui pori- 
lor e gi indicelui de consistență Ic; se admite interpolarea liniară a valo- 


rii presiunii convenționale de calctl după Ip şi e succesiv. 


Tabelul 1.7. . 


Valorile presiunii convenționale de pază Ῥροων Pentru terenuri 
de fundare alcătuite din umpluturi 8 i x ud 


Psmânturi ni- | Nisipuri ρτᾶ- 
foase coezive, 


Denurirea terenului de fundare cenugi etc., 


(continuare tabel 1.7) ii εν n i 
Depozite omogene rezultate 
in urma unor activități: 
sistematice de depunere de 
pământuri οἱ reziduri mi- 
neraliare . 
! | 
| FC 
| AE 
a) Umpluturi cu continut de mue ΡΟΝ 
i organice mal; mic de 5 EUR 
b) Pepu valori 0,5 < S. « 0,8 valorile prestunli conven M taca πα, 
ină prin interpolare liniară. | DEA λε deter- 
. Corecţia de lățime Cp pentru D cuan Er ο 
ο | | εν 
οί” Pon» «ΚΙ 8-1)... E 1 t 
ΜΘ ο ον ο. IIS 
ο ο. are valoarea; 0,1 pent recoezive cu 
| excepția nisipurilor. prăfoase 51 0,05 pentru pământuri prătoa 
upon (i dot coc bull i prătoase 
. 9i pământuri coezive; - i weed. 
ΒΞ lăţimea fundației, In metri. | | 
Pentru B > 5 m corectia de lățime! 5 
Cp-usă P à 
; foase; LL 
gr Ra, - Pentu par tata i piii cm. 
Corecţia de adâncime se determină cu felatibe:r ον ως 
- pentru De < 2m DU. uode A 
| "0-2 κος 
Ramo N 
LLL ăi E 
- pentru D, » 2 m: | : 
oo ο αυ De]: nam 
în care:  . E τ. 


D, - adâncimea de fundare, în metti; : ie: 
X, - coeficient a cărui valori sunt. date în tabelul 1.8; - | 
3 - greutatea volumics de calcula straturilor de pânânt situate dea- 


j 


| 


grosimea straturilor), în kN/m3. - 


supra nivelului tălpii: fundației (calculată ca'medis ponderatà cu 


Valorile coeficientului κ, : | și 
Denumirea pámánturilor 


ΑΟ jd. 


i 


Fh 


(continuare tabel 1.8) 


Nisipuri prüfoase gi pământuri coezive cu plasticitate 


"eduss gi mijlocie 


La construcțiile cu subsol se ia corecfia de adâncime corespunzătoare 


valorii celei mai mici dintre D, şi D, care reprezintă: 
D, - adâncimea de fundare măsurată față de cota terenului sistemati- 


zat, la exteriorul peretelui subsolului ; 


g 
-De 


in care: . 
g - supraincárcarea — la nivelul tălpii fundației, in partea 


interioară a peretelui subsolului, în kPa; b 
greutatea volumică de calcul a straturilor de pământ situate dea- | 


supra nivelului tălpii fundaţiei (calculată ca medie ponderată cu 
grosimea straturilor), la interiorul peretelui subsolului, în 


ΚΝ/! πό A 


| 

i 

i ! | 

1.5.2. Calculul terenului de fundare la starea limită de deformalii | 
i 

| 

H 

} 


ζ- 


Starea limită de detormaţii a terenului de fundare (SLD) poate fi de na-| 
tura unei stări limită ultime (SLU), când deformaţiile terenului conduc la ta- | 
sări si deformatii ale construcţiei, incompatibile cu structura de rezistență | 
a acesteia, sau a unei stări limită a exploatării normale (SLEN), dacă defor- 
matiile terenului afectează buna exploatare a construcției. d 

Calculul terenului de fundare la starea limits de deformatii, conside- | 
rată ca stare limită ultimă (SLU), se etectuaeazs în următoarele cazuri: i 


- construcții fundate pe terenuri dificile; ; | 


- co-.trucfii sensibile la tasári; 
- construcții speciale, nesensibile la tasari şi fundate pe orice tip 


de teren, cu excepția rocilor stâncoase. | 
Calculul la starea limită a exploatării normale se impune a fi efectuat 


în cazul construcţiilor cu restricții în exploatare, fundate pe orice tip de i. 


În cadrul calculului terenului de fundare la starea limită de deforma- 
fii (SLD) este necesar să fie satisfăcute următoarele condiţii: 
- pentru starea limită ultimă (SLU): 


Δο« ἂς 


teren. 


(1.10) 


- pentru starea limita de exploatare normala i (A); de 


ο. ο 


in care: 


As - deplasări sau deformatii posibile. ^n construcție de ο tată 3 
rii terenului de fundare, calculate ου , încărcări, din grupa 
fundamentală pentru SLU; t 
4 - idem, calculate cu pacii, din c 
. &EN;, | 
A - deplasări sau detormații de retecinţă, adn: pen ; 
A stabilite de către proiectantul structurii Ps 
l Δι - deplasări sau deformatii adnisibi zd 
„Bic, stabilite de proiectantul tehnolog, =` 
„În lipsa unor valori stabilite de către Proiectan 
deplasările 'sau zinc admisibile 4, 1n mod ni 
valorile din tabelul. 1.9. l P 


i its 5 

Valori orientative ale depla orma 
arilar 

construcții pe sarate în mod ler aa cerea 


Deplasări Sau dé 
ádnisibile ale 


formații. ori 
fundațiilor"! 


Tipul construcției - 
| ἤ : 


pa Valoa-: 
ipul de~ [το ad: 


Tipul apla- | ; 
| ;plasárii: η 


sării. 


1. Construcţii civile - 
| duete ati cu σας. ds 
rezistență în cadre | 

a) Cadre din beton armat 

firi umplutură de zi- | 
rie sau panouri 


b) E metalice fără um- 
plutură de zidărie sau 
panouri | 


tasare:'rela-: 
ti f 


tasare rela- 
tivà 


C) Cadre din beton armat 
ου ας de zidărie 


tasare rela- |. 
tivi - 


tasare rela- 
tivă 


: d) Cadre metalice cu 1 
tură de zidărie Pepe 
nouri 


rh 


- 12 - E 
(continusre tabel 1.9) 


Construcții în structura cë- | tasare rela- | tasare ab- 
solută 


rora nu apar eforturi supli- | tivă 
mentare datorită tasărilor . 
neuniforme 


Construcții multietajate cu 
ziduri portante din: 
a) panouri mari 


relativă, f 


. b) zidărie din blocuri gau încovoiere 0,001 | tasare me- 
cărămidă, tără armare relativă, f i : 


c) zidărie din blocuri sau | incovoiere 1 
cărămidă armată sau cu relativă, f Bd 
centuri armate HN 


d) independent de materia- 
lul zidurilor 


| Τι construcții "m gm 
Bb. c6 : , 1 Inal ii 
i. Figide cu înălțime până” 
BNEE E me Hin, până t 3 


Construcţii înalte, rigide B D Eo] ; 24/4 
a) Silozuri din beton armat: «s culul la starea 
- turnul elevatoarelor gi tasare me- m Or probabile, se cor i ben 
grupurile de celule longitudinală die, s, | ΤΝ liniar x » ale marie ipoteza r 

2 NEC Un formsbil, în consecință trei, 


sunt turnate monolit și | sau transver- 
reazemă pe acelaşi ra- | sală, tg 9 i v. ~: pentru i elt 
dier continuu EEE MO E. Tu fundaţii încărcate! centric; 

- turnul elevatoarelo. şi | înclinarea EE NITE 1 SM ME. n μα | 
grupurile de celule longitudinală pi P i | 
sunt din beton armat sau transver- uM Ro webs tru f pue | 
prefabricat şi reazemă | sală, tg 8 Me UE no i 
pe acelaşi radier con- : DM : : Hj : | 
tinuu F Si ) i t 

- turnul elevatoarelor inclinare 0,003 E - : : i | 
rezemat pe un radier transversală, | |... m E EE: : ` t 8 Ορ 1 | 
independent i ta Θες. i Pu daia νη EL EM | f 

UE E : Pet $ Pol şi .-: L € 1,4 Ἐπ 
5 i ohm ef,max Ν ἐν Por: 


în care: 


—L i βρε - τ efectivă medie ρὰ taceo, 
- grupuri de celule tur- MEC ovenită din încărcăr aquo bet μη 
nate monolit rezemate | longitudinală ΠΠ τ. Sân incürcári de calcul: 

pe un radier indepen- | sau transver- ^ i | ef,max” Presiunea efectivă maxi πον 

dent i provenită din încărc DE: 

ări 

- grupuri de celule din | inclinare tasare me- le de cal 

beton armat prefabri- | longitudinală die, s. pa - i 

pl ” Presiunea maximi acceptată pentru 


cat rezemate pe un ra- | sau transver- 
dier independent sală, tg 0 toare unei ex με, 
inder a 


1.5.2.1, Calculul presiunii p ! 


" 1n cazul fundatiilor izolate 
unea Pa se calculează cu relafiile: 


. 38 -. 


i Sd Moro. 
κο γος aree made ne À 
i 


| der CAE ports 
uec (1.15) pieinturl coerive eu lb « 0,5 interepeți ile emlate pu 


3 1a construcții fără subsol: 
Ρο" a, Τ.8.8 + αν) + ο. κε) 
- ła construcții cu subsol: 


ο TE [kPa] aaa) 22 s | e DT AE i 


Ín care: 
m, - coeficient al condițiilor de lucru, a cărui valori sunt date în 


- tabelul 1.10; pentru fundații continue (în fâșie) se considerá 
eli er κ 
Ἕ- viloeres sedie pandacată a greutăţii volumios de calcul a stratu- 
rilor de piednt de sub fundație, cuprinse pe o adâncime de 8/4, 
măsurată față de talpa fundaţiei, in ; . 
B - lățimea tălpii fundației, în metri; 2 
q - suprasarcina (presiunea geologică) de calcul la nivelul tălpii 
fundației (qs {-Ός), în WPa; 
"s suprassrcina de calcul la nivelul tapii fundaţiei, 18 exterio- 
„rul şi respectiv 19 interiorul fundației de subsol, în KPa; 
c - valoarea de calcul a coeziunii specifice a stratului de sub talpa 
fundației, in kPa; - DE Cue | 
bU Νο, Nz- coeficienți adimensionali a căror măriai sunt funcție de va- . 
loarea de calcul a unghiului de frecare interioară a stratului de 


În lipsa unor date rezultate din încercăr: PE d pei ind pe d || 


| za 
pământ de sub talpa fundaţiei (contare tabelului 1.11). | | 
| zezistențai la forfoosre f și Ὁ, 1a calcule ipeelinineize sapat foit. || 
Tabelul 1.10 | orientativ valorile indicate în tabelul 1,12. * ii mii AUS I || 
alorile coeficientului condiţiilor de lucru A. = | o Ew νο. ια κ. 
| Valori orientative de RE EIE wu ! 
NEN rre cs | 
| - biopsies Bl di, | | 
| 

| 
| f 
Nisipuri fine: ! | | 

- uscate sau umede (S, < 0,8) i ET: | 
[carte umede sau saturate | foarte umede sau saturate ο ο ANNEI a 8! > 0,8) IE | EF |; 
3 | Nisipuri prăfoase: : / DE : ii . 
- uscate sau umede (5 « 0,3) : . | 1,5 | a. í 
| | | Li 
- foarte umede sau saturate (S, > 0,8) i | 


' Bolavănişuri gi pietriguri ου interspațiile umplute cu ρᾶ- i E i; Dias i | Ξ muet E 
mânturi coezive cu Ip > 0,5 E l 1,3 : i | f iei να 


«16- 


ela i 


«205 


Pământuri coezive saturate 
(S, > 0,8) 
105«1 


(continuare tabel 1.12) | i e 
, TTE La calculul definitiv pentru construe 
aeaa EEE CERE T T lui de folie ust sa se oster- | 
E t In Lipsa ncereárilor de teren efectuste eup | 
[usi css | pe pr ope pe ope poppe pe | demie I, are mee s tnt 1e 
e es αμα ΕΕ curia κι d ναι 
esens | | || taja] sa ni in aceste ca 
abarre [Cehe] e n a e e e e valorilor 
. 1) Valorile din tabelul 1.12 sunt exprimate pen:-u β în grade şi pen- 1η care: 
tru c In KPa; SIUS 
- 5 5 materii organice; [ 
3) Pentru valori intermediare ale indicelui porilor. se interpolează 
Relaţiile de calcul (1.13) şi (1.14) pot fi aplicate şi în cazul unor 
fundaţii cu talpa în formă de cerc sau de poligon regulat; în aceste cazuri 


112 12 ţa [5 Je 1713 [9 ΠΟΙ ΠΤ kk din 
B 9i II se recomandă ca val itu f clasele de SM gali D 
CEPEINENEIDZOEZEDZE caloulul defornaţiiloe în faze preitainare de proiecta 
msaa | ποπ πα erae ao teren (oresionetrio, penetrare ‘static 
penetrare dinamică). De: asemenea, tat 
OBSERVAŢII: E = MM 
2) Valorile din tabelul 1.12 se referă la τ μιὰ care conțin maxim 
liniar pentru obținerea caracteristicilor A şi c. 
se ia valoarea B= Ys " “unde S este suprafaja tălpii fundației: de formi. cir- 


| 
culară sau poligonală. l | | ; ne, | 
1.5.2.2. Calculul tasárilor probabile i ME ] 

| 


La calculul tasărilor probabile intervin următoarele caracteristici de 
deformabilitate ale terenului de fundare: | ) 
- modulul de deformafie liniară, E, în kPa; =. | 
- modulul de deformaţie edometric, M in kPa; | 
- ;ceficientul de deformafie laterală (coeficientul lui Poisson), . | 
1 
1 
| 


Pentru coeficientul de veformație laterală (coeficientul lui Poisson) 
se pot adopta valorile indicate în tabelul 1.13, 


Prat, prať aT 
argilă mu 2 


Tabelul 1.12. 


[ΠΕ en 
Valorile coeficientului de deformaţie laterală [0,75...1,00] 1.8 ] EEEE SE 


EL 
DN, Erw: 
lovănişuri şi pietrisuri | l . NOTĂ: Pentru pämānturi bbifoass şi ΠΕ preia Vă 


dacă nu se dispune de date „piper laptele, se 


în nod orientativ, numai pentru evaluarea ο ital 


ra ilos 118 nisip argilă p i sc pj τ 

: terenului de fundare, se E | 
Argili, argilà grasă pot utiliza valoril modal 

a - rä E, date în tabelul 1.15. e ului de e detonație 3 lnia- 


ΓΩ 


. Tabelul 1.15 


Valori orientative de calcul ale modulului de deformstie liniară E 


009 | 9000 | 


Indicele porilor e 
|o,a5_Îo,55 lo,es lo,75 ]o,ss [0.35 hos .| 
moo jm 5| | | | | 
| 48000 [38000 |28000 |18000 | — | - | — | 


| 39000 [28000 [18000 [12000 | — | — (| — | 
| praf nisipos —  o,25...1. | 32000 |24000 |16000 |10000 | 7000 | | — 


| ο.5...0.75 | 32000 |25000 |19000 | 14000 111000 | 8000 | | 
argilă grasă |0,75...1 | - [28000 |24000 [21000 [18000 [15000 [12000 | 


loca [acea [nar [zor [nore [uae nom | — | 
|0,5...0,75 - | - _ 121000 | 18000 [15000 | 
[0,75...1. | 40000 |33000 |27000 | 21000) |] — | — | 


l'0,25.,.1. | 33000 [24000 [17000 | 11000. 


[ 
TE aa E 
P GA A 
E r> Ὁ 
a 25 ος 
2 - A -- Ὁ 
E] 5 p P4 Ἔκ 
xS 
$ jë ΕΒ HERE 
τ n ος : ο 
v -| 94 δὴ xo 
E € "x9" τ] exo 
= κ dug CETE 
* v aag LaL: 
zel mă "EFE 
2 Lo] A 
gală HEE ἕπτ 
Οδ] - ο 
a 
8 .. " 
A 
eM aa ὁ Ὁ 
CEP LX 
a του > O 
* 28 EE 
ic © 
zx - Ὁ - bel 


sume rie 
θλτζθοσοι | -ew &c-urwrxew τὸ g*0€ 
ŢINIURIR | pugAP ΘλτΖθοο ŢINURURI 


Όπως [nero [ns ra rea [| 


. pe axa “fundaţiei la. adâncimea” A față de nivelul 
` lează cu. M 


| y e 
pe stra aturi elementare, ο 


^ "rg 
; Pentru calculul tasării probabile. cu 


pu 


re pe adâncimea zonei active, Incepând ce la nivelul” 


parte în straturi „elementare; fiecare strat, el 


ditieD). 


j 5 
Adâncimea. „zonei active ze pe care 


| imeplintă condiția: 


Gia $02 Go 

; în care: F GU ; 
Su ο- = presiunea Geologică la sctncinea 
ο πι 


„Sp - tensiunea verticală în teren; în! η 


18 adâncimea. z? » generată. de p 
ο. ον 


"ES presiunea etectiva medie dată rezultanta „Încărcări lor. de calcul . 
provenite din. construcție, corespunzătoare Ῥτυρᾶι 


in kPa; ΄ 


tălpii fundaţiei, în. kN/m? ; 
- adâncimea de fundare, 1η metri. 


μ᾿ cazul când limita inferioară a zotet active, 


tia (1.16), rezultă tn cuprinsul unui strat ου 
mult mai redus nt a straturilor superioare sau 
mea zonei active z? se măreşte incluzând în într 
îndeplinirea condiției: 

0; ος 0,1 Gyz ο 


Tensiunea verticală 6’, dintr-un punct al 


aceasta metoc, terenul de uns- ` Eis 
tilpti: tundeftet, se 1o- οι 

ementar: este ai “din: 

omogen şi trebuie să aibă Grosimea de maxim 5, : 


: se calculează t 
distanţa pe verticală dintre nivelul talpi funda 


Pup facatiet,. 


tiei. 


modul de deformagie. liniara που 
având. Ες 5000: KPa, adânci- [ue 
ua acest strat sau ! până la. 


terenului: de: fundare, situ 
cale 


aaa) ο... 


entu tens verticale 
- coefici 1 de distribuţie pe adincime a íunilot αρα 
$n axe fundației pentru presiune uniform distribuită, a 

joci sunt date în tabelul 1.16, în funcție de rapoartele pica 

z,/8 (L-lungimea tălpii fundaţiei, B-lăţimea tălpii fundat ei). 

f l . Tabelul 1.16 


distribuției pe 
ficientului calculul 
ie a tensiunilor i Oksio in axa fundației 


fundaţii în formi de: TIE 
asset, οἱ reportul laturilor L/8 | eptunghi, cu raportul laturilor 
e qe 33 


„00 
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 
0,2 0,95 0,96 0.38 5,20 
0,4 0,76 0,80 0,88 0,88 
0,6 0,55 0,6 0,75 0,75 
: 0,39 0,35 k 0,64 
Hn 0,29 0,4. . 0,53 0,25 
n 022 T] 026. E e 
LA 0,17 0,20" 0,28 44 
L6 0,15 0,16 E 0,37 
2,0 0,09 ο ; a a. 
30 0,04 0, 0,13 on 
u oi | ο 0,05 015 
ο, 
τ 0,01 0,02 0,04 0,10 


- Pentru valori κκ ο ale οκ νὰ z,/B şi 1/8 se 


OBSERVATIE: 
admite Ὃ ο... liniară a valorilor ο 


Tasarea absolută probabili se md cu formula: 


[c] 


„ Q.20 


d 
n 
ο. 
8:5 100.p LOIS 
în care: 
P- coeticient de corecție egal cu 0,8; 


med _ tensiunea verticală medie în stratul elementar i, pup cu 
zi 


relapiat çim l | i ] 
med Eu δει 
0 9a τες. | 
z 2 A i 
Oz , Git. tensiunea verticală 18 linita superioară, respectiv infe- 


rioará, a stratului elementar Í, calculată cu relația 
(1.19), 1n kPa; 
- grosimea stratului elementar i, în metri; 


| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 


Eas modulul de detormatie liniară al. stratului elementar 1, in kPa; 


n- mărul de: straturi elementare de` pe DNE zonei active. 
zi 


i B. Calculul tasürli probabile cu metoda ‘stratului Umar | 
deformabil de grosime finita (Metoda Egorov) . 


i 


Această metodă poate ti aplicata, atunci. “cind l 


n limita ται active apa 
re un strat practic inconpresibi1 (E> 100000. KPa) " 


sau 1 în cazul când lăţimea . 


- (diametrul) tălpii fundației 5 > 10 m, iar stratunile care. constitue zona ac- 
tivă se caracterizează printr-un modul de detornație. liniară. E. >, 10000 a. 2m 


Relația de calcul a tasării absolute probabile în acest caz, este: 


s = 100.n.p,.8 κος 0-39» des 


în care: 


m ~ coeficient - corecție prin care se fire: seara de * grosinea stratului 
'' detormabil 20 (tabelul 1.17); 


Ρῃ- presiunea netă medie, calculată cu relaţia a. 145,1 în Dă 

| B - lăţimea (diametrul) tălpii tundaţiei, in metri; E peut 
n.- numárul straturilor de pământ diferite din. cuprinsul, zonei active; | 
Κι, Ki xem coeficienți adimensionali, corespunzători nivelului inferior : 


şi respectiv superior al μες i (οποια tabelului i s 
1.18); ; uA : 


£,- modulul de detormatie liniará a stratului. 4, dn Pai dixe cas 

J- coeficientul de detormatie laterală a stratului; 4 tabelul 1. 1. : 
be i E EE MED 

Valorile coeficientului de corecție m 


` Tabelul, x 17... 


0,00. ..0,25 
0,26,.:0,50 η 
0,51...1,00 . c bets 

7. 1,01...1,50 


151...250 0 o 4 X4: 


> 2,90: 


i | | “Tabelul i. 18. , 
Valorile ο ως κ. pentru calculul — £u: metoda gor: 


0,000 . 
0,050 


1 


1.5.5. Calculul terenului de fundare la Starea limits 
de capacitate portanta i EE i 


Calculul terenului de fundare la starea lin de capacitate portanta © 
(SLCP) se efectuează in următoarele cazuri: | > τ i s πε 

- Pentru toate Construcțiile fundate pe terenuri dificile; ai 

- pentru toate construcțiile fundate. pe terenuri oezive saturate, Su- 
puse unor încărcări aplicate rapid; : : 


- pentru toate construcțiile speciale fundate pe roci stâncoase; 
- pentru toate tipurile de construcții la care Incárcárile orizontale 
Sunt importante (H»0,1v, unde H şi V reprezintă Componentele orizontala τες- 


pectiv verticală, ale Tezultantei încărcări lor 18 nivelul tălpii fundaţiei), 


» ~ pentru toate tipurile de construcţii, cu fundaţiile aşezate. pe. ta- 


! i 
' 


[ 
luzuri sau în apropierea acestora. :d S 


` În calculul terenului da starea limita de capacitate portantă trebuie 
. respectată urmátoarea condiție generală: d : 

* y ; H N l | 1 η Li | i 
Om, TT ME OU] oo] we ion 22) 
"În care: i ο Ine 


Q - încărcarea de calcul ce acţionează asupra terenului de fundare 
corespunzătoare celei mai defavorabile "grupári Speciale; aceasta 
Poate fi de natura unei presiuni efective, forts de alunecare, ` 


| moment de rásturnare etc.; TILES i RM a E 
R - capacitatea portantá de calcul a terenului de fundare care poate 
fi de natura unei presiuni critice, rezistențe la -tortecare, mo- 
ment de stabilitate etc; E f. 
m - coeficientul condiţiilor de lucru. E LR a 
La construcții cu fundaţii directe şi având talpa orizontală, condiția 
. general (1.22) poate fi scrisă Sub form: | pn 077057 i: 1 


Paf « ης | μμ EUN e (1,23); = 


g- 
à 
& 
3 
E 
& 
o 
8 
g 
io 
8 
2 
i 
& 
8 
> 
ἔ 
d 
fel 
a 
& 


posibile; i oa HARNESS 
m~ coeficient 8]. condițiilor de lucru egal cu 0,9g. - 


Por” Presiunea critică corespunzătoare cedării generale a terenului d^ 
i fundare, a 


1.5.3.1. Calculul presiunii critice Por 


În condițiile unei stratiticaţii aproximativ orizontale și ə unei fn- 
Clinári a rezultantei încărcărilor de calcul faţă de verticală mai mică de 50, 


= 24- 
presiunea critică se poate calcula cu următoarea relație: 
KPa] . (1.24 
-δ.Θ'.Ν.. ^x aNg λα cN ^c l ] | 
a 
d i greutatea volunică de calcul a straturilor de pământ de sub talp: 
3. 
fundației, în kN/m ; 
i mă redis a tălpii fundației (B'=B-2ep» | unde ep p 
excentricitatea rezultantei 4ncürcürilor față de axa transversa 
a tălpii fundației, adică în direcția lügimii B), în metri. 


| rasarcina de calcul care acționează la nivelul tălpii ganapan 
q - Sup. 


' Jateral acesteia, in kPa; i 
c - valoarea de calcul a coeziunii specifice a straturilor de pămân 
KPa; 
de sub talpa fundației, 1n 3 
N Νο - coeficienţi de capacitate portantă, a căror mărimi e : 
uite in tabelul 1.19, in funcție de valoarea de calcul a unghiulu 


de frecare interioară ϐ al straturilor de pământ de sub talpa fun- 
dației; 

Ae? λα’ Ac 7 coeficienți de fo 

δ᾽ Sunt date in tabelul 1.20. 


rmi a tülpii fundației, a căror valori 


Tabelul 1.19 
or de capacitate portantă Ng, N SNC 


Valorile coeficienți! 


a a Ea mo νυ. e mom me menm μμ ων 
μα = - 


ΘΝ 


b. Ns 
es. g 


πολι 1. 20. 


~ Continuă 


Ue -~ Dreptunghiulară 
ΒΛ. 20,2 


- Pătrat, cerc 


B'=B-2ep şi L'sL-2e - lăţimea şi epatis. dungises: rodea a. i tălpii : 
κ. ο. - fundaţiei ( 


tia lungimii. L 


în condițiile unei stratíficajii a. terenului ο fundare latcatuita din : ^ 
straturi de pământ la care parametrii rezistenței la` torfecare ri şi e nm d- i 
feră cu mai mult de 50 %, valorile caracteristicilor geotehnice G5 £ sco 


care intervin în calculul presiunii critice (relaţia 1.24) se determină ca 


medii ponderate, cu contribuția fiecărui. strat de pe adâncimea t πμ i 


cu u relaţia: cas 


t = Β.Ε(Α)) | i tel er 


νο. i 
1n care: Bliy πο 


8 - lăţimea tălpii fundației, în — de up bena a, 
f(f) - coeficient adimensional a cărui valoare este ὍΘΕΝ de. un. 
ghiul de frecare interioară $5 al stratului de pământ: în. contact. 
direct cu talpa fundaţiei (conform tabelului 120. 
Tabelul 1.21. ο μας ο" εὖ 
Velorile funcţiei ESSI ur ed : μπα C: 
în cazul când în cuprinsul zonei. ac- - 
tive a terenului. de fundare apare un 


Supra, este necesar să se calculeze şi 

să se verifice. presiunea critică a aces- 
tui strat, considerând : că. fundație roa- 
zenă direct pe el şi n transmita o pre- 
siune efectiva, egală ca mărime cu ten- 
siünea verticală de: Ja. adâncimea respec 
tivi, generată: de încărcarea reală. de la 
cota de fundare. i 


e,-excentricitatea rezultantel încăr- . 
cárilor în IA SES umr s: μη in direc- i 


strat slab, având rezistența la forfeca- - NS 
re sub 50! kJ din cea a. straturilor: de dea- ᾽ 


ANEXA 1.1. 


Valorile rezistentelor caracteristice şi de calcul ale betonului 


ol | sc 55ο 3 Joc 7.518 10 Ίβο 15 Ίβο 20 [pc 15 Ίβο 20 [8ο 35 [e a0 Ίβο 50 [ec so | 


Rezistenţe caracteristice ale betonului, N/mm 
ποπ a ο ECE ET OTE E TUNCTINONDESRICTUA 
—— ES 


[0,7221 0,5 | - | 


"IN ρα EIER IR ER RN 
ri bebe bela ZI 


Rezistente de calcul ale betonului, valori de bază N/mm? 


epe e ERU 
| - [0,50 | 0,60 | ο.80 [0,95 | 2a 10 | 1.75] 1.45] 16 | tss | 
η 


Pa a at 
an en [om EI RER 


MERERI κι 


ANEXA 1.2. 


Compresiune 


Beton cu agre- 
gate ugoare 

Cu subcatego- 
ria de densi- 


Beton cu agre- 
gate uşoare 

Cu subcatego- 
ria de densi- 
tate 


Valorile modulului de elasticitate al betonului, E 
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C 4.5 LI sud 
2. FUNDAȚII IZOLATE SUB STÂLPI 


fundațiile izolate sub stâlpi se pot executa sub formă de: 


- talpă din beton armat; 
- bloc din beton simplu şi cuzinet din beton ia | 
- pahare pentru stâlpi prefabricafi. 


2.1. Fundatii izolate cu talpă din beton armat 
Acest tip de fundaţii se execută din beton armat sub forma unor plăci 
i turnaţi monolit care se încastreazā în 


> 


masive, făcând corp comun cu stâlpi 


aceste plăci. 
Forma suprafeţei în plan a fundaţiei poate fi piskraté sau dreptunghiu- 


lari, păstrându-se în general acelaşi raport între dimensiunile tălpii funda- 


tiei ca şi Intre cele ale secţiunii stâlpului. 
În funcție de mărimea suprafeţei în plan, forma fundației poate fi pa- 


ralelipipedică, dacă suprafaţa este mică (S<1 m2), in trepte sau obelisc, 


dacă suprafaţa este mare (fig.2.1.a,b,c,d). 


rr II MÀ J 
a i M 


ζεις. t2 


| 
Fin. 2.1. 
ín general, fundațiile izolate cu talpă din beton armat se folosesc în 
cazul stâloilor sclicitaţi şi 18 momente încovoietoare mari, pentru a realiza 
H 
i 


Hei nodi pee 


Zi -29- 


i SR 
o mai bună incastrare a acestora 1n iai 


| 


2.1.1. Stabilirea dinensiunilor. tu iei { νο κ PARAL 


"m ο... în plan (u! şi 8) alei tălpii fundației. se stabilesc pe 
ului terenului de fundare prin erifi 
e Hd Ă ; Y carna condiţiei generale : 
presiunii maxine acceptate, 
pë: terenul. de 
precum gi a condiţiei (1.3) dacă este cazul, Vin Ptr 


i Vp ae relaţia generală (1.2), respectiv γαμεῖς οίκο E 
$ 8, corespunzătoare cazului când Palculul: teen x de funda- ius | 


re se face pe baza presiunilor convenţionale, re. 
- pentru solicitări centrice | ăi v^ 


rezultă: 


unde: 

mare, iar B dimensiunea mici; ^. | 

ὋΝ = încărcarea axial$ de calcul Visas 
gruparea: fundamentală; 


tură, ! 
- pentru solicitări excentrice după o PUR zs 


Ῥ 
[7 
i 


v vH P. E 

με aie d tul de incovoiere faţă de mijlocul; bazei. “fundaţiei, dat de toa- 
rcárile de Caleu] din gruparea τ „Ce acţionează asupra funda 

pi m . d Ν = 


sa 


^ 1.5.8 gi 1.6.8}. 
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. pentru solicitări excentrice dup două direcţii 


6e, 682 


p Lm (2.4) 
ef; 2,34 p ας 


P, Fă 
ef, = Pet max $ 1,5 Pconv 


Per, ^ Pef min » 0 (recomandare) 
unde Mj 51 Mo - momentele de incovoiere faţă de mi 
de toate încărcările de calcul din 


acționează asupra fundației; A 


locul bazei fundației, date 
grupările fundamentale ce 


2 
"c LE gi W = LE . modulii de rezistență ai suprafeţei tălpii funda- 
piei în direcţiile de acţiune a momentelor Μι şi M5; 
M 
πο" : 
e, = [rM gi e, 3 [TM - excentricitățile în direcțiile de acpiune a 


momentelor M si M. 
În cazul când presiunea efectivă pe teren se calculează cu încărcă 


de calcul din gruparea specială, se folosesc condițiile de verificare (1.4.a, 
I 


rile 


lor vor fi, de regulă, astfel alese 
din acțiunile grupării fundamentale 
al (vezi condiţiile νο iui 


Dimensiunile in plan ale fundaţii 
încât rezultanta încărcărilor provenite 
să fie aplicată în cadrul sâmburelui centr 


Pet min? în relaţiile 2.7 şi 2. 4). | 
Pentru situaţiile în care în grupările fundamentale intervin solici“ 
nepermanente, se admite ca rezultanta încărcări- 
entral cu condiția însă ca secțiunea ac- 


tivă a tălpii fundației să nu fie mai mică de 80 3 din aria totală a acesteia. 


Sub acțiunea încărcărilor din grupări speciale, secțiunea activă a tălpii 
ână în dept οσο de greuta- 


tări orizontale importante, 
lor să se aplice în afara sâmburelui C 


fundaţiei trebuie să se extindă cel puțin p 


te al tălpii fundației. 
1n cazurile în care nu toată suprafaţa tălpii fundației este activă, 


se impune şi verificarea stabilităţii la răsturnare 8 μος, mai ales 


in ai construcțiilor înalte. 


înălţimea H a fundaţiei (fig.2.1) trebuie aleasă în a 


să asigure Ὁ rigiditate suficientă a fundaţiei în raport cu terenul de funda- 
re, pentru a putea considera repartizarea plan-liniară a presiunilor efective 
pe teren. Această rigiditate se asigur 
raportului H/L, din tabelul 2.1. 

Dacă raportul H/L este mal mare decă 
lui 2.1, nu mai este necesară verificarea la fărţă tăietoare. 


sa fel, încât 


4 prin respectarea valorilor minime “ale 


t valorile din coloana 3 a tabelu- 


„| între ele de 10-25 cn.Procentul minim de armare pe. jecare | 


'ca reacțiune, Talpa fundației se descompune în patru. console 
e, Q 
duse din coljurile. secţiunii stlgolut, 


n 


EI 
i 


Valorile raportului MA ΚΤ XE νας durum 
Valorile, (H/L) peste care nu mai 


este necesară: verificate 
53 tăietoare henteu B. 30 3 ο. 


Presiunea maximi 
pe teren, 1n kPa- 


un se recomandă să se aleagă. i = 0, 254. 
Înălţinea minimă constructivă, H a a; 
| la marginea obeliscului fundației se ia: 


ΝΣ 1). 


2. 1. 2. Armarea tülpii fundației 


: uii 
alpa fundaţiei se armează la dies interioară. cu ο reţea de bare. 


i | 
dre 
pte paralele cu laturile fundaţiei având diametrul. mini 8; mm şi distant 
a 


E 05 *. 


grama de presiuni. pe, teren provenită din încărcările! exterioare, considerata 
5 


| conturul fundației şi de patru drepte, 
care includ cu laturile acestuia unghiuri, de 450, 


b 
e patru console se consideră încastrate în secţiunile. de la ani i 


de stă 

n ο... încovoietoare date de reacțiunile terenului calculán- 

ο... fiuni. În funcţie de natura incárcárilor din. stâlpi (cen- 

Mi pentru determinarea presiunii p' „necesară stabilirii ar- 
ii, se aplică una din formulele (2, 5 2.3 a 2. A» -Antroducindu-se - B 


calcul numai încărcările exterioare. | | 


La calcularea armaturi. din. talpa. se. încarcă talpa undației, cu dia- 


| 


f 
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a se calculează armătura din 


cu ajutorul cáror 
e de mai 


fii, se pot determina Cu formulel 
l 


Momentele încovoietoare, 
talpa fundației după cele două direc 


jo 
ctiune pătrată solicitat 


a. fundaţie pătrată sub stâlp cu 58 
Momentele incovoietoare faţă de 


la sarcini centrice (fig.2.2) 
secțiunile 1-1 gi 2-2 se calculeazá 
| 


u 
cu relaţia: 
X B 2. n 
M = Mo* T. .(B-b)^.p (2.5) 
în care: i 
L=B - latura bazei fundaţiei; 
a=b - latura secțiunii stâlpului; . 


-= 
= 
p'- presiunea. pe teren dată de 
MMM încărcările exterioare, consi- 
derată ca reacțiune a terenu- 
^ Fig. 2.2. lui. 


b. Fundaţie pătrată sub stâlp cu sectiune pătrată solicitat 
la sarcini excentrice după o direcție (fig.2.2) 


δ -{ 
xy 


Pied 


nile de calcul până la 
marginile fundaţiei. 


== 

[——3 

= - Pred* by 

= Μο [a . (28«b) (2.7) 
2 == în care: 

= t şi t- distanțele de la secțiu- 


, [J^ pj + Pj 
αμ. uideo - 
' 8 - t 
Fig. 2.5. Po = pp + στ opo» (2.9) 
c. Fundaţie pătrată sub stâlp cu sectiune pătrată solicitat 
la sarcini excentrice după două direcții (fig.2.4) 
2 3 
8.6 
tx (2.10) 


-X pe pi) = 
M= 6 (2ρ}2" ροκ) ZF . (io * Pow 


2 3 
m, = BÉ Ορ’ οὐ Lapip) (2.4) 


8.6 


ck. , ` 
M, * pp, * pp - 


| 
| 


ΠΠ 
$us Ox 


Fig, 2.4... 


'Fig. 2.5. 


et? 


IX t ay NE 
κας πλ ου. rfe 
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| prt 
Μο = De, (3a + είν 


! «ag! 
P3 5 P3 


ι-έ 
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L 


32. 


23 


ES 


3 


«(5} =- pp) 


3 


Cu 
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"phis + ον) 


py, 3 


Dues excentrice rupă o'directie 


unde: ; 
ghi ο 
|...” Pa. 
pj tp 
: py p, o 


(de Buncetie dreptunghiulară sub 
: stal solicitat tn S 


e. Fundaţie dreptunghiulară sub d 
stâlp solicitat la sarcini ^ ` 


(fig.2.6) 
Cazul: | >l 
: Xii 


Tum | 


in cele 4 colțuri ale tàlpii fundației. | 


| Qu 


l 
[ 
RE 
(2.22) | 
| 
| 


MAA O S EON DENNEN PA ESEE EAEAN 


E 


na «t 

pjanat ejo ο, 
᾿βὲ + 5) (2.24) 
Pred * ey 
Cazul: ix » he 
2 
bt A 
EE 

M : (2.25) 
FO p  -ᾱ- 


(fig.2.7) 


3 
me PRE. oL -aD (2.36) 


PoF P2 


f. Fundaţie dreptunghiulară sub 
stâlp solicitat la sarcini 


excentrice după două direcţii 


Cazul b > - (fig.2.8) 


L- 
5. à (2.27) 


2 

Β.6 . 
" -g> (2p)? + Ρρχ) ai 

[s (2.28) 
- d y Ροκ) ᾽ 


2 
al - 
M= -z Pjs + Pay? + 


+ Bo * Poy? (2.29) 


ΠΝ Tr -53)) (2.30) 


' an! 2.31) 
p y ?25* P oi P23) ( | 
L- Let , : 
ΗΝ ----Ἠρίο-ροι 
- 9 
Cazul: b< y (fig.2.9) 


b ον. 
Me e nj, * Pop) * 


ne Ee (2.33) 
ELLE STU l + g% Oplt 932 : 


Fig. 2.8. 


) (2.32) 


E (5:24, Δ.Ῥ6 restul laturii se va prevede 


toa 


Tid. 
abat | 


Valorile de calcul Piz 


Fig. 2.9. 
se pot folosi relațiile: 


E 
1 " 
A z TERR respect iv A 
ax 7 DaTh R 


în care: 


ay 


hoy $i ho - aniltinile utile ale: secţiunii de | beton a cncaiat pen- 
tru armăturile de pe cele două direcţii; 

RS - rezistenţa de calcul la întindere a erniturii, 

Armátura rezultată din calcul se va distribui asttel: A 


- pentru fundații pătrate: uniform în ambele! direcții, numarul de bara 
după o EE respectiv după cealaltă fiind; | 


-| 
A 8 | 
nn Το. 
- τ. fundații dreptunghiulare 1a care A > 3. 


e in direcția axei x, uniform pe toată latura. ES a bazei ο 
(B), numărul de τ fiind; 
B , H ͵ | 


DB | Le o ue WIS 


i 


| în direcția axei y, uniform pe porțiunea din σα. mare delinita- i 
tă de dreptele duse Sub unghiuri: de 457 din colţurile. secţiunii. stâlpului. : 


ao armătură suplimentară cu: al 


Sa A pe metru liniar, adică, cantitatea totală με armătură in μα” 
axei y este: 


L | - ` p^nted d L 
A = sr -A iar = 
aye 96$ Ὗ 


pi pepe ET ca, 35 


Pigs ; 


P34 şi Pia se calculează cu rela- 
"fille 2.12, 2. 15,2. 14, 2.15, 
cu valorile momentelor 2 ei 
M, se! calculează. arnăiura din. 
talpa! |fundaţiei, după: cele două 
ditectii (x și y). La calculul. 
ariilor sectiunilor de arnătură 


va 


jM A UNE CE S T — 
; 5 


i E 
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| 2.1.3. Verificarea la forță tăietoare 


Verificarea. fundației la forță tietoare devine necesară când nu ΠΗ 


fi respectat raportul t recomandat (tabelul 2.1). 


| În mod practic verificarea la forță tăietoare se face după conturul 


i 


| abcd (fig.2.10) obținut prin intersecția bazei fundaţiei cu plane înclinate `| 
| la 459, duse de la marginea stâlpului. De exemplu după direcţia x forța tăie- 


i toare Q în secțiunea ab, dată de presiunea reactivă pe talpa fundației (supra- 


faţa haşurată) trebuie sä satisfacă relaţia: 
ας By p- P. (2.37) 


unde: hg- înălțimea utilă a funda- 
fiei in secţiunea ab; 
B- lăţimea secţiunii a-b; 
Re rezistenţa de calcul la întinde- 
re a betonului. i 

În cazul când ni 'este satisfücutà 
condiția (2.37) se vor prevedea bare 
înclinate rezultate prin calculul la 
forţă tSietoare. | 

În afară de armáturile de la par- 
tea inferioară a tălpii şi a armătu- 
rilor înclinate (dacă sunt necesare), 
la partea superioară a fundațiilor 
de tip obelisc se prevede o armătură 
constructivă, alcătuită din două sau 
mai multe bare având diametrul de mi- 

Fig. 2.10. nim 10 mm, dispusă pe fiecare din 

cele două direcţii ortogonale, astfel ca distanța între două bare succesive 


să fie maximum 90 cm, 


Exemplul 2.1. 

Să se dimensioneze fundaţia unui stâlp cu secţiunea de 40x60 cm asupra 
căreia acţionează o forţă axialá de calcul N=1750 kN gi un moment de calcul 
alternant M=183 kNm. Stâlpul face parte fintr-un cadru de beton armat al unei 
clădiri civile cu subsol, iar valoarea momentului încovoietor şi sensul alter- 
nativ provin din calculul static la acţiunea vintului şi a temperaturii, Se 


foloseşte beton Bc 10 si oțel 0B 38. Adâncimea de fundare este 0 23, 35 m (fip. B 


2.11), iar stratul de fundare este alcătuit din nisip fin prăfos cu îndesare 


medie. 
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Dimensionarea suprafeței tălpii fundației © 


Se impun următoarele valori pentru dimensiunile în plan ale fundației; 


L=3,50 m şi 8=2,70 m, latura mare fiind paralelă cu TRS de ΠΝ 8 MO- 
mentului. i = 


Conform datelor din tabelul 1.5, pentru stratul, „de tei menționat ; E 
nisip : fin práfos cu îndesare medie) valoarea 

resiunii gonven tonale 
este: p, con," ? 00 kPa. à de ^ d 


Borse hl ila, de lățime C. şi de adànci ο. 
B me Cn, esleuleto « cu rela ite 
1.8 şi respectiv 1.10, rezulta: 5 n i 


i ] : 
Cg = Poor T "PEIPER 
| p KT, -2) = 2:x 18.(3,35-2 0) = 48,6 kPa.” 


Valoarea presiunii convenţionale de calcul, | corespunzatoare E 
fundației B=2,70 m şi adâncimii de fundare ορ) ud m, σα i 
M T RN | 


ΤΗ ο tabelului 2.1, considerand c ca 
presiunea, efectiva. maxim pe. teren 


Pef x = Ma rezul raportul HA=0, 30, 
pe baza căruia se calculează iniljinea - 


ΠΙΤΕΡ 


2 λος penas a undae: 
E EM 


Considerând coeficientii. de MF 
Cărcare ml, 2, greutăţile volumica’ medii 
01522 KV: şi p s18: kN/m”; 

ză incărcirile de: caicul din “greutatea ` : 
proprie a! (fundației: a 9 pământului d de 
umplutură; UR RU ig 


| 


- 
A mE 


ἂμ PAR SI Bx 
= 31 "85 ΚΝ 22312 KN. 


αι δρ. 1n2-x-2370 x 1,65 x 2,1 x 18 E 201,8 kN 22202 kN -L 


Fig.2.11. 


unde: 


Gi- greutatea fundației şi a umpluturi de pinint între cotele -3,65 
“Şi -2,40; 


5; - greutate umpluturii de pământ intre cotele -2, 40 gi -0, 3. 


KE 


Faţă de axa tălpii fundaţiei 5, produce un moment incovoletor de va- 
loare: | i 
M = Ga x L2 202 x 0,875 = 176,75 km 177 km | 


încărcările de calcul reduse în centrul de greutate al suprafeţei tăl- 


pii fundației sunt: 


NN 6ι + G = 1750 + 312 + 202 = 2264 kN 


t 


Με πμ» μη = 183 + 177 = 


Calculul presiunii efective la nivelul tălpii fundației: 


360 kNm 


- presiunea medie efectivă: 
3 


Ν 
E = 30 στο = 238,6 kN/n^- 238,6 kPa < P ony “265,6 kPa 
Calculul excentricității încărcărilor: 
M A 
360 _ 
e = LA = 7266 ^ 0 ,159 m 
Calculul presiunilor efective la extremitățile fundației (re1.2.3): 
E P= 304,9 kN/m? 
| 2265 6 x 0,159) 
Per, 97 3,50 x 2,70: Or St) FS A 
, po* 174,3 kN/m 


z 304,9 kPa < 1,2 pg, 7 318,7 KPa 


Pet, * Pet max 


Pet, = Pet min ^ 174,3 KPa > 0 


Armarea tălpii fundaţiei 
Din compararea presiunilor efective pe teren cu presiunea convenţiona- 
1ă de calcul, rezultă că dimensiunile impuse pentru suprafața în plan a tălpii 


fundației sunt corespunzătoare. 
La calculul presiunii reactive p', necesară pentru determinarea armă- 


| turii din fundaţie, se iau în considerare numai încărcările exterioare şi for- 


i fa G5, care acționează nesimetric față de axa fundației. 


Ν = Na G = 1750 + 202 = 1952 ΚΝ 
Mp = M, = 260 Kio 
Μ' ba 
εκ ος 300. - ΕΞ 
ε Ni = 3952 z 0,184 m ; 
p! = 271,6 kN/m 
i 1952 6 x 0,184 „1 , 
ϱ' Σπα σσ ας A3 CM. 


P2 


141,5 kN/m? 


| 
| 
| 
| 
ωμή relațiile 2. 22 " 2. 2 se 


| 


———R rii ai 


Ὁ» 1. ο 


obţin valorile aronatelor os 


siune Po si P3 după cum urmează: | TR 
| 
ο ο... 
pi = 14,5 gg. (21,6 - 1 2 wv 
: ΚΤ A aa. ons - 141,5) zan kt/m* | 
j 50 - 1,45 : | i. 
pj = 141,5 + ome Gn, 6.-141 5). a 260, A Kn: ΝΠ 
ΠΠ 2 271,6 4 ; | 
Pred 3 2.HL62 5, 206,6 kN/m? 


Momentele încovoietoare față de secțiunea 
culează cu ii 2,20 respectiv 2. iss fig: 


70 1,5? cH 
ABT, (2 x 271,6 + 217 Th 


A = 206,6 x 1,157 
2. 6 


ET p—s 


Fig. 2.12. 


Se aleg 17 bare 24 16 cu aria efectivă | ide 34,17 m, 


la a distanța de 16 cm. 


.O x 0,6 + 4x 1, 19. a 35, 2 m 


1-1 şi: κος ρος 2-2 se cat- 
2. 32, i ' 


TE yere 3 2105-5, 5-0, 82100, 7 em 
Ped 


T | hoy eyed =100,7-1,6=99,1 cm 

„Aenăturg, m EE x este: 
| D, M a 598,7 x 105 —— 
poe P tu x 100,7 x 3105 7 
pee | =A = 32,35 cmd 7 


Procentul de armare rezultă: 
Sa Scd aaa di A E 
P $= r E 100 Ξ 
32 » 


5 ALT MM 


*.019 4» pun = 0,05 % 


T Numărul de bare în direcţia x 
rezultă: 


i 


! | ὧς în τεμ ἂν di 
m. 270 ni 
.. n. TOi s 27.11 bare 


dispuse uniform 


Armát : 
να PH d direcţia y y, corespunzătoare porțiunii din latura. mare a 
imitată de dreptele duse sub 
unghiuri o 
fiunii stâlpului, adică μα. 52,50 m, este: d a ed Corse is 
, i i i 


335,2 x 1 


| 
May: , : x 2 = 18,40 o? | 
; | 


| 


de 18 cm. - SECTIUNEA Α-Α 


ὁ 12 pe direcţia x gi trei bare $ 12 
de obelisc a fundației. 
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Procentul de armare are valoarea: 


Py * um x 100 = 0,068 % 7 Pain: 
C. x 


Aria totală de armătură în direcția y este: 


u . 2.20 κ 15.40 = 22,20 cm? 
Pay, ο σος oos : 


Numărul de bare în direcţia y rezultă: 


2 590 = „14 bare 
n = TE 35.. 


aleg 20 bare $ 12 cu aria efectivă de 22,62 cm, puse 1 


% = 0,05 5 


2 


Se επών 


Fig..2,13. . 


5e vor dispune constructiv la partes superioară a fundație 
pe direcţia y pentru profilarea formei 


SECȚIUNEA 5 5 


a distanţa 


iei două bare 


2.2. Fundaţii izolate cu talpă din beton armat, excentrice 


La calculul fundațiilor excentrice dn raport cu axele secţiunii 51Δ1- 
pilor(la calcane, la rosturi de tasare), stebilirea presiunii. efective pe. 
teren se face luând în considerare efectul .de reducere: 8: τομὰς [τοί 
datorită rotirii bazei fundatiei (fig.2. 14). 


ic 2.14. 


unde: : Κας şi Ke. reprezintă rigiditatea ai rotire ` a stâlpului respectiv a tun- f 


dației. 


Rigiditatea Κ΄. se calculează cu relația: puce Aa dee i 


‘tora. | 
voietor care revine stâlpului M, er respec- 
din condiţia de: continuitate” 'a 'rotărilor 


fundaţie, us 


τα 


‘Cu notațiile din. tip.2. n, excentéici- | 
tatea sarcinii N: faţa de: ini ρου Ἔ Bazel 


“Datorită acestei excontricttati, m 
del mijlocul „bazei fundației’ acţionează. ᾿ 
momentul ΜΑΝ. e, «(15 cazul © când din calcu- | 

lul static, la. baza. ‘stâlpului rezultă 94: 
un monent. incovoietor Mj momentul total " 1 
“faţă de mtstooul-i bazei Treaa, ya fii 

ΜΕΝ. t ο ο B E PE 


Pea ΜΑΝ. e, “(sau ΜΞΝ, e, * TT se e re-| 


| ] 


partizează stalpului. şi fundaţiei propor= | 
tional | cu. e n rotire ale « 8ces-, 


“Expresiile: de σάλου] 8 momentului inco- i 
tiv care revine fundatiei Mes id "deduc 


in secțiunea de “Ancastrare a  stalpului în A] 


Acestea sunt: 


ES cai 

sti "St ttu bet de 
MENM GR Q3). | 
LH peat Rete | 
"m | 


- δὲ ο 


unde: _ 
Ες = lungimea de calcul a stâlpului; 
κ Ξ 0,6 Es Is - modulul de rigiditate al secțiunii de beton a stâl- 

io 

modulul de elasticitate al betonului din state: 

= momentul de inerție al secțiunii de beton a stâlpului; 

= 4 pentru stâlp încastrat la nivelul plangeului; 

= 3 pentru stâlp articulat la nivelul planşeului . 

Rigiditatea la rotire a fundaţiei Κεν este: Ϊ 


Kp KI | (2.41) | 


“Ὁ ο ο w^ 


unde: 
K - coeficientul de tasare al terenului; 


2 | n Fi 
I, B-L_ L momentul de inerție al suprafeţei tălpii fundației. 


Cu valoarea momentului M st Se calculează armătura suplimentară din 
stâlp, care se montează în zona de legătură cu fundația pentru realizarea 
continuității, iar cu valoarea momentului Me se dimensionează fundația. 
Mottul de calcul expus mai sus poate fi aplicat numai în cazul când 
suprastructura poate prelua forţa orizontală R- Me/ hs (fig.2.14). 


Exemplul 2.2. 

Să se dimensioneze fundația unui stâlp de beton armat cu secțiunea 
40x55 cm şi înălțimea h=4,00 m articulat la partea superioară, solicitat la 
a forță axială N=500 kN. Stâlpul este executat din beton de clasă Bc 20 şi 


fiind lângă un zid calcan, fundația nu se poate dezvolta simetric (fig.2.15). 


Cota de fundare se găsește la -1,80 m față de nivelul terenului, iar stratul 
de fundare este alcătuit din nisip mijlociu îndesat, având: E=460 daN/cm2 ; 
4 =10 da'/cm^; Y «0,30. i 


i 


Zalculul momentelor Mot şi Me 


Se aleg următoarele dimensiuni ale tălpii fundaţiei: 
71,90 m şi H=0,50 m (fig.1.15). 
Pentru dimensiunile impuse, respectiv adâncimea de fundare Şi natura 


L=1,55 m, 


stratului de fundare precizate în enunț, valoarea presiunii convenționale 
de calcul este: Peonv 3 305 kPa. 
excentricitatea forței N față de mijlocul tălpii fundaţiei este: 


g .1329 = 0,55 f 0,40 m 


2 , 


rezultând momentul: s = Ν.ες = 500 x 0,4 = 200 kNm 


es i 


1 
i 


Cu relațiile 2.40 m 2.41 se calculează ie Cal a Κε și Ke 


i 


a 3! LS 89842 ο... 


κ. 


dar iu da inerție al secțiuni, ,de beton 
ia stâlpului 1 s’, este: 3 


Es 0 do x ο, 553 


relației 2.41 va avea valoarea: 


RR " 
Kg= 100000 κ' D 3005904) 


unde: | 


I = TERM la 
AUC ο 
i S | dan 5 kN 
; K = 10 = 10 
Fig. 2.15, : 
ig 2.15. (758 οὗ l m 
Aplicând relația. 2.38 valoarea momentului preluat, de E rezulta: 
.200 x 67581 


Mat 67281 + 3895 aes , 73: kNm ean kNm n de | 


rnt preluat de fundaţie se poate obține şi prin «ἹἱοτοπΏ, adică: 
ΟΜ 5 M= Myg E | 


n a ii l 
i soc E e ος 
Verificarea pec ME efective epe 


teren 


DEAE Ran panpe 2 
p = | Greutatea proprie a Musiker rezulta: 
5 6-53 3 E im. n. L. B.D. eel 2x1,35x1, 901, 80x20» 
a7 = SUED = 105. kN. 
nm Ed Forţa verticala totală la nivelul 
3 Tiii: = tălpii fundaţiei ester.. 


phage 500 + 105 «605. "T ος 


ete encznizicitații rezultă: 
Me i 


ex gI = 0,12 m bun 


Presiunea etectiva pe teren se va ob- 


Fig.2.16. 


fine cu relația 2.5: 


Κορ’ 0,6 κ 27000000. x 0, 00554 «89802 kim, n 


BAD S n » 0, „0055458 Mun vcn 


Rigiditatea la/rotire a: "funde lat contorn 3 


p 
efi 2 


-µ - 


„Per = 360 kN/m? < 1,2.Pconv 
"E f à 


2 
p = 110 kN/m > 0 
ef, 


2366 kPa 


. 605 
1,35 x reu 


= 2907.11) . 235 κν/αῖ-« Peony * 305 KPa 


Pef med 


| 
Calculul armăturii din talpa fundației (fig.2.16) | 


Valorile extreme ale presiunii pe talpă, fără a lua în considerare 


greutatea proprie a fundației, rezultă: 


2 
& x RTR «οὶ = 316 kN/m A 


500 tuo - 
"XT 35 x LE 90 " -α If Ne = 75 kN/m? 


e' odd 
Aplicând relațiile 2.22; 2.23 şi 2.24, rezultă: 


py = 217 kN/m? 
py." 82 kN/m? 


2 
Pred” 194,5 kN/m | 


Calculul momentelor_încovoietoare_în secțiunile 1-1 si 2-2 


Pentru cazul A » ο conform ο. 2.20 şi 2. n, rezultă: 


„30 καφὲ (2 x 316 + 217) - 9.15} (gp + nm = 151 kN.m 


2 
= 194,5 x 6.79 (5 x 0,55 + 2 x 0,75) = 57 Kn 


Calculul armáturii din talpa fundatiei 
l6. 

n s:H-a- = 50 - 3,5 - ^47 = 45,7 om 

h = Hox T = 45,7 - 1,6 = 44,1 ση 


Armătura în direcția x este: 


o 
= 


151 10 


Ax "ὃς x 85, 


= 18,51 om? ha 
Procentul de armare rezultă: 

Ax 
Ρχ 5 απο)... = 0,213 & > p = 0,05 5 


Numărul de bare în direcţia x rezultă: 


măturii m o | 


190 adus na USE r RE 
nx "το ος 19...8 bare. ! um 


Se aleg 10 bare È 16 cu aria efectiva de 20, 11. en? dispuse | la Ll ΓΝ 


de 20 cm, 
- Armătura pe direcția y y corespunzitoare 1ăţinii 3 (tio. 19 va. " 


i 57 x 10* 
Aay * 0,875x 5, 


tnn 


Procentul de armare are valoarea: 


7 24 


oy * το ατα. 150 = 0,126% » LN 
Aria totală de armătură în AN y. va fu 


` E 135 Qo 
An ΕΓ s ILLAS 


CEDE 


τν 
y F. 
: “Numărul de bare în direcţia y rezultă: s πη 


ny = τίη - z 14... bare. Dx 


Se aleg 7 bare $ T care se dise la alstanţa de 2 ον, “având aria. 
efectivă de 7,92 cm2. `, Lo : 

„Se mai introduc bare de armătură cu rol constructiv. 

partea superioară. a tălpii fundației: j 
`= pe direcția κ: b=40 cm . 2 bare 121 

- pe direcția y :" a*55 cm. 3 bare $12, 


Calculul armăturii suplimentare din stâlp S 
Pentru ca stâlpul să poată prelua momentul. μή M st 


. nea de incastrare în fundaţie se armează suplimentar. Eforturile de calcul. 


in secțiunea de la baza stâlpului sunt: 
N = 500 kN şi Ms REN 


^ Stiind că stalpul de secţiune 40 x 55 PA si 


să Bc 20 (ας 585 daN/cm? ) şi oţel beton 0B » (R -2100 dati/cm" δν: aria amátu 
rii suplimentare din stâlp, se determină aplicare relaţiile de 1ου] -8- 


cfiune dreptunghiulară de: beton,. πάνε 8 4ncovoler 


1267300 - E d ο 
mm T5000 7 35, yov i 

ex = 25,53, m = 4 = 49,03 cm — ^ | i 

ho :55-4-5lom ΄ PI τος HM 


se execută din. beton de οἷα- E 


N 50000 = 14,7 cm 
xs s , i 
5.5 ^ 30 x 85 


ΠΝ 50000(49,03-51+0,5 x 14.7} 212 c? 
a a sta 


Se aleg câte 2 bare È 14 cu sce efectivă 
Aa * A = 3,08 2,08 = 6,16 cm. 

În fig. 2.17 se prezintă detaliul de arma- 
re a fundaţiei calculate. 


2.3. Fundaţii izolate tip pahar pentru 
stâlpi prefabricafi . 
fundaţiile izolate tip pahar lse execută 
din beton armat de clasă. cel puţin Bc 10,pu- . 
tând fi turnate la faţa locului (fig. 2.18.8). 
à sau prefabricate (fig.2.18. b şi. ο). 
Fig. 2.17. Suprafața tălpii fundaţiei se determină 
în aceleași condiții ca la fundaţia tip talpă din beton armat (paragraful 


210. i l ! 


| Fig. 2.18. 


-47 zi sie 
e - 

Calculul armáturii din talpa fundației se. efectuează conform: celor 
prezentate In paragraful 2.1.2, considerând pentru Inilpimea secțiunii, de 
calcul, de la marginea stâlpului, valoarea ile Cro. 18.3): i un pros, - 
cent minim de armare de 0,025 *.. UM : : 

Cantitatea de armáturà din talpa tundației,, rezultată 1 ', Saai de 
calcul de la marginea stâlpului, se verifică şi in “secțiunea. de la marginea v E 
exterioară a paharului, unde procentul minim. de armare este 0, jS AD A qs 

Înălţimea Hh a tălpii fundației la marginea exterioară. a paharulut tre-: 


buie să îndeplinească condi Har hi Li He * 10 ο . 


2.3.1. Dinensionarea paharului | E pre 


Dimensiunile golului paharului depăşesc: dimensiunile secțiunii: dela. 
baza stâlpului, de fiecare parte, cu 5...6 cm. 18 parte: | interioară şi 8 e.n 
cm ła- cea “superioară. Spațiul dintre stalp, si 
beton matat de clasă Bc 15 şi cel puţin: egală a cla 
Dimensiunea maximă. 8 agregatelor fo osite la. pré parare 
tizare a stâlpului cu paharul nu va 'depăși 16. mm, : i 
La stabilirea înălțimii " 8 paharului 'se' gre: în: vedere. asigurarea - 
lungimii necesare de ancoraj a larmăturilor longitudinale + din stalp, la care: 
se adaugă 5 cm. De asemenea, trebuie respectate următoarele valori, minime 
pentru H : j ipis z C 


- la stâlpi cu. inimă plină: H > 1,2 8, unde à mereri latura m s 


- a secţiunii stâlpului (a > b); bui 


- la stâlpii halelor industriale cu poduri rulante "i ai estacaelor ο 
în afara condiţiei de mai sus, trebuie respectată și condiţia: Hy >: B1, 
unde ρε reprezintă înălțimea liberă a stâlpului, de la 1514. superioară 8 ρᾶ».. 
harului până la baza riglei acoperişului; Pp ; pe f [ 

- la construcţii etajate, cu stâlpi. prefabricați dintr-o singura. buca- ο. 
tă pe mai multe niveluri, trebuie respectată pT plus: st adt glas: ἡ >; r50 cm, 


Determinarea grosimii fundului paharului. DM e n ; 

În calcului de verificare a grosimii He a fundului. Ιώ 96 bun 

că, din incárcarea axială totală transmisă de, ας. ο parte LS cap 5? i 
| 


transmite, prin pereţii paharului, iar diferența N 2-N cap „se Vide eu 


„direct: fundului” paharului (fig.2.19). ᾿᾿ : nc M 


încărcarea capabilă ce se transmite prin pereţii paharului se calcu- 
leazá cu i relația: 


-o Qm 


NI cap " πεις. B 


= 48 = 


în care: 
- coeficient al condiţiilor de lucru, având valorile: 


0,3 pentru stâlpii halelor. parter fără poduri rulante sau cu 
poduri rulante cu regin uşor de lucru şi pentru stâlpii ca- 


drelor etajate; 
0,1 pentru stâlpii halelor cu poduri rulante: avand regim me- | 


. 


diu gi greu de lucru; 
A - aria suprafeței laterale de con- 


J tact a stôlpului cu pereții paha- 
+ rpului prin betonul! de monolitizare; 
R, - rezistenţa de calcul la întindere 
a betonului de monolitizare. 

Secțiunea de străpungere a fundu- 
lui paharului se consideră ca în fig. 
2.19, având dimensiunile în plan ap, 
be, şi perimetrul U=2a+2b+4H,. 

Condiţia de verificare la stră- 


ISS SS SA Si 


ν.μ. οκ. ο 


ungere este: 


N € V, cap (2.43) 


încărcarea M, cap se calculează 
cu relația: 


Fig. 2.19. 


| Na cap ^ Ure * Αν .0, ΒΗ, αν κ. 


1,5 Ute Ri + Pred^t (2.44) 


unde: 


U - perimetrul secțiunii de străpungere; 


Hp grosimea fundului paharului; i 
Re - rezistența de calcul la întindere a betonului din talpa fundației 


i 


(paharului) ; 
A aria totală a armăturii verticale de la fața interioară a paharu- 
; lui, pe tot perimetrul stâlpului, ancorată în talpa fundaţiei; 

Pred - presiunea medie reactivă a terenului corespunzătoare suprafeței 


Aes 


= (614) x (b+H,) - aria suprafeţei delimitată de perimetrul sec- 


fiunii de EA, οι. 
La fundațiile cu pahar prefabricat tip cuzinet şi bloc de fundație din 
beton simplu (fig.2.18.b), în verificarea la străpungere se ţine seama şi de 


| greg ον : i 

i . l sa 
aportul blocului. In cazul fundațiilor alcătuite din “pahar οσο sul 

formă de guler încastrat într-o talpă monolită din beton armat, grosimea’ He ds 

se măsoară de la baza acestuia (fig.2.18. e. 

Valorile minime ale grosimii fundului paharului ant: ie E A 

He nin 3 15 cm - la'stilpii construcțiilor zootehnice: του | un. nivel. git 5 

| xu altor construcții uşoare. (soproane, 'renize. ete); 

Hp min p = 20 cm - la stâlpii construcțiilor civile: 

"triale fără poduri, Tulante;. 


He n = 25 em - ire stâlpii: Palelor. Andostriale: ου poduri: tulante. 


PERS 


Monentul incovoietor M T foto töietoare Ty ide 1 la: 
nerează pe pereții paharului presiuni laterale, pentru care: in “calcul se ad- 


mite- conform Normativului P 10-86 schema de repartizare. din n {10.2.2 20 a a ο, i 


Fig. 2. 20. 


Se consideră de asemenea, că din. nonentul οίκων total transmis P 


de stálp, fracțiunea- N. 8/2. este. preluati- prin cüplurile forţelor de. frecare p 


- de pë fețele ; interioare ale paharului si prin presiunile. de pe. fundul acestuia... 


Presiunile laterale considerate în calcul sunt produse de: 
Me 0,8.(Μ.-.Ν8) » 04M 0 a 


Μι ο să 
T =—T ME : 
M | (2.46) 


baza: stâlpului, pez: 3 A 


- 50 = 


Rezulzanta presiunilor laterale pe una din feţele interioare ale pa- 
harului este dată de relația: i 

P = TEA €T 
in care 250,8. H reprezintă brațul de pârghie a cuplului de m P. 
j Considerând peretele frontal ca fiind o bară dublu încastrată, având 
secțiunea bo .Η p/2 şi deschiderea de calcul t b iar presiunea laterală distri- 
lbuită cati ια din fig.2.20.b, μι maxime ale momentelor încovo- 
lietoare, pe reazeme Mo şi în câmp Mor se calculează cu relaţiile: 


M = 0,045 Pt și M, = 0,020 Pt, (2.40) 


A v 47) 


l 
| 
| 


᾽ 


Peretele frontal se verifică la încovoiere cu momentele M. şi Mo iar 
|peretii longitudinali la întindere centrică, cu efortul axial. N =P/2. 

| La fundații turnate monolit, nesolicitate dinamic şi, de dimensiuni re-. 
| duse, se recomandă stabilirea grosimii” bp a pereților paharului punând condi- 
| fia ca eforturile Νο Με şi Μο să fie preluste de cátre pereţi ca elemente 
din beton simplu, ον pue transversală b Hp. Grosimea minimă a pe- 


| ! retilor paharului se limitează în acest caz la: bp mi = 20 cm. 


i La solicitări mai mari gi respectiv pahare prefabricate, în calculul. 
| de verificare pereţii paharului se consideră ca elemente din beton armat. La 
ΗΕ prefabricate grosimea minimă a pereţilor este bb min 15 cm. 

Grosimea pereţilor longitudinali, 
a căror secțiune activă este prezen- 
tată în fig.2.21 (porțiunile hagurate), 
se verifică la forţa ităietoare.Q=T, 
unde T este forţa tăietoare la baza 
stâlpului. | 

Dacă Q > 2.5.8, (0,5.RQ, armátu- 
rile orizontale de pe inima pereţi-, 
lor se verific. gi ca etrieri a unei 
- Xconsole verticale, lungá sau scurtă, 

functie de raportul H EE Armătura 
se dispune pe ambele fete ale paharului (fig.2.25. c). 


Verificarea în secțiunea orizontală de la baza paharului 


Secţiunea orizontală de la baza paharului (notată cu c-c în- fig.2.22)-- 
trebuie să asigure transmiterea la talpa fundaţiei a forţei axiale N, (pre- 
luată de pereți şi calculată cu relația 2.42) gi a momentului încovoietor 
ΜΜ: T.H ' 


Fig. 2.21. 


„ barele verticale pot fi solicitate la întindere. ο 


ο... 


ca pentru: ο secţiune chesonată din l 
A Top | 
{ T- ' 
J dun f | 
í ή τς 
END t. rezultând armáturile verticale de am 


; betoni simplu. pi US 
~ Când. intervin eforturi de intir 
r aa MEN LLLI ΒΝ "coraj necesare din „pereţii paharului. 
RULES ; Procentul minim: de armare pentru! ar-- 


| 

η se face la compresiune excenteica, cu eforturile Hh. " μη, 
re, calculul de verificare se face; 
ca pentru « o. secţiune din beton. armat, 
mäturile, verticale de ancorare sata 

2D; 05 Ξ. 


(72:3. 2. Armareo. re ilor | eherului 

: Scheele” de dispunere | a armáturi- 
or verticale/g 
Sai paharului s 
VE We ΜΝ. i 
„Schema de armare: din fig. 2.3.8 — 
«58 aplică în cazul când! pereţii paha-. 
f rului se |dimensionează ca elenente din. 
betoh sinplu,. constând din armătura constructivă, , dispusi p pe treimea euperioa- RE: 
ră a pereţilor, alcătuită din: - | : ; 

- bare orizontale cu diametrul ninim 4 10; 

- bare verticale cu diametrul minim $ 6. 


La pahare. dimensionate ca. elemente din tetot armat, pentru rmarea PET E 
b 


Fig. 2.22 ` 


rejilor se. aplică schema din tig. 2.25.0. Diametrul: minim al armă rilor. ori- ; 


zontale rezultate din calcul și dispuse pe. treimea sup rioară 8 {παλ πι pa- 
harului este $ 10, dispunándu-se: minim două bare. Pe restul înălțimii fuu. &u 
lui, se dispun constrüctiv la ne interioa ὄ- ba la: :; 


18 de maxim.30 en. Pose jz 


Schema de armare din fig. 2 2. 22.0 se reconanda 4n: următoarei, situaţii; E 
- din celculul de verificare ín secţiunea orizontală: dela baza: paharu- | 
lui rezultă ca necesară armătura verticală . de ancorare a a paharului: H talpa. 
fundației; ο t 


- din calculul -de verificate la forts tăietoare! rezultă τ ca necesară í | : 


- armătura orizontală în pereţii. longitudinali al paharului;.. Voie. 


- la pahare prefabricate, unde în timpul transportului " a. motos, i 


Modul de dispunere “în plan a armăturilor: pizontele este te ratat în 
fig. 2.27.4, 


B 
zii jos 


orizontale în pere- — 


-$2.- 


ΜΑΝΟΣ 


Exemplul 2.1... .. 


baza căruia acționează următoarele eforturi de calcul: N-600 kN gi M=100 kN.m. 
Adâncimea- de fundare este Dp=1,60 m, iar stratul de fundare este alcătuit din 


S8 se dimensioneze fundaţia unui stâlp prefabricat având di- : 
mensiunile secțiunii transversale a=50-cm,b=30_cm şi înălțimea H ¿75,00 m, 18 


es) l 
nisip argilos. Se foloseşte beton Bc 10 gi oțel beton 08 37. 


Dimensionarea suprafetei bazei tundatlel E κ T osa bs 


Se prevede o fundație tip. pahar turnață monolit, — ‘talpa careia 
se impun următoarele dimensiuni în plan: L=2,50. m * 8:1, 50m, on 


Pentru: dimensiunile tălpii fundaţiei impuse, respectiv, natura. ο E 


lui de fundare gi adâncimea de fundare precizate, presiunea convenţională 68; 
calcul are valoarea: p Pconw 2225 kPa, GUT US cet 
Greutatea fundaţiei inclusiv a unpluturii rezulta: 


θε” n.L.B.D. Geg". 1,2 x 2,50 x 1,50 x 1,60 x 20:4: 
Forţa exista totală la nivelul tălpi tundaţiei, rezulta: 
N 74 Ln i 


=N +G = 600,4 144 = 


t t 
Excentricitatea încărcăeii dd 2 [oen 


| "ds i = 260 rs 
Jo m 6x Di3 T Pety 
: Pet, 1? 2,50 x 1,50 CA EX UCM 
ον η μη WD Pety l 
= 260 kPa < 1, 2 p = i x 225 


Pet, = Pet max ^ conv? 


Ρο ef," Pef min" 126 KPa > 0 


„Pet * Pef? 260 + 136 | E is 
Pef med” 2 2^ ES ra 


Stabilirea dimensiunilor paharului 


i ΝΕ 
E 
Hp 3380 +5 = 40 x 1845277 en: 


= 225 kPa 


< 
Pconv 


i 


Hp > 192 a = 1,2 x 50 = 60 cm 
II NETTE RUIT ME 
8* st 8 FE 


Se alege pentru. înălţimea paharului . ΗΞ8Ο. Cm 
_-5e“mai aleg: - grosimea paharului la partea ee ouă D «25 [rn 
- înălțimea tülpii EMEN is e paharului 
Η 355 cm; 
- grosimea fundului paharului. Hez25. cn. 
Rezultă o înălțime totală a μις Hs =H -H, 280«25- 2105 ὃν. (ει. 2. 24}. 


1 


"Ew 255 = 


pj = 96 + NET EE: (44 - 96) « 20,5 km ; μι... 


i P ME WHEN M^ p 
, zm; 96 = 160 kN/m? ES | 


Pred ^ 


M = 1450 x 1,00 ooa, 8)- πως 172, E = an, 6n 


ar 


M= 16 5.0, (3 κ 0,50 + 4 x 0,60) « 37,38 im SI 


|. 


înălțimile utile ale secţiunii de beton sunt: A nt 


h We ms 


hs Has = ὁ = 100,9 = 1,2 = 99,7 cm js 


Armătura. în direcția x: i | 


141,6 x 10% 


E 2 
Ax ^ 0,875 x 100,9 x ZI Ig * 7,66 on | 


‘Procentul’ de armare în direcția x rends 


Ax | iat ess τή 
ορ σπορ. 100 = qp jy = 0,051 κ pai η ΝΞ, 
ox us 
Numărul de bare în direcția x rezultă: | Vn apă 
150 E 


L στο σος” 15...6 bare 


i Se aleg astfel 7 bare È 12 cu aria etectiva 7,92 LS puse sla za a. 
Fig. 2.24. distanţă între ele. t 
Calculul armăturii din talpa fundației i : Armătura calculată ` pe direcția ys corespunzătoare login yz a 
. i . i =170 cm (fig.2.25), este:. i pu eas Hide. D 
Presiunea de calcul la nivelul tălpii fundației (fig.2.25), fără a 
: A mare A e 37,44 10* 2 
considera greutatea proprie a fundației şi umpluturii, rezultă: E | Aay Y 8 τ σσ x igo ^ 2,05 cm 
ti-6 îi a κό κ 0,166 E de armare are valoarea: 
y τη P P127 7 AM gs mM = | a 
Aay "ox = 0. 7 
αν - 224 kN/m? l | Be p fm. » rm 5 * 100. pod x β nin vis 
b = 96 kN/m* m | Cantitatea de armătură pe e: y se stabileşte’ 'din: condiţia de Ld 
eu x A i = 0,166 m cent minim de armare pentru toată lungimea on nuum : i Dr 
Momentele de 'încovoiere care is Paint Oy . i χ 250 x 2l. d e 2 a | 
apar jn talpa fundaţiei se calcu- ay ; 100 100. maior H $ ; ὧν 
lează conform relaţiilor: 2.20; 2.21; co = Numărul” de bare a directis y rezultá: Leu ο... 
2. 22; 2. 25; 2.28: Y i ὶ Qoo το git DER a 
E y^ T2 5. ..10 bare ο pa a Ea E ; 


p, = 96 + aptes - 2 dee 
= 172.8 kN/m? Constructiv se dispun 11 bare cu $ 12, n distanţa între ele de 24 cm. 
PA În secțiunea 1'1' (1a marginea exterioară a peretelui paharului), monen- 


«Ὅς. 


| tul încovoietor se calculează cu relaţia: 

| 2 Tm 

| 810 1" 

MED AT 
60 cm; ly = 20 cm (fig.2.25); 

| : 2,50 - 0,60,. 

| p, = 96 + 50 


(py “οὐ 


“în care: i * 


224 - 96) = 193,3 kN/m 


Înlocuind în relaţia de mai sus rezultă: 


2 3 
Mi = 3200.69 χ 224 + 193,3) - 0a20-(203,5+193,3) = 57,20 tin 
Înălțimea utilă a secțiunii 1'-1' este hj = 45 - a - 6/2 = 40,9 cm, jar 
aria necesară a armăturii rezultă: 


57,2 x 104 


κ 2 2 
Aax = 0,875 x 40,9 x 2100 "7,61 cm > A, = 7,92 om 


Procentul real de armare în secțiunea 1'-l' este: 
& στον gei = 0,13 % > Pain = 0,10% 
, 


Verificarea grosimii fundului paharului 


Márimile care intervin în relaţia (2,42), de calcul a încărcării capa- 
bile ce se transmite direct prin pereţii paharului, au valorile: 


m, = 0,3; Age 2(a+b)H, = 2(0,50 + 0,30) x 0,80 = 1,28 m? 
R, = 6,0 dati/cm? = 600 kN/m? (Bc 10) 
Făcând înlocuirile în relaţia (2.42) rezultă: 


N, cap = Ds3 x 1,28 x 600 = 230,4 kN | 


Încărcarea `N, care se transmite direct fundului paharului este: 


Ny =N- N, is 600 - 230,4 = 369,6 kN 
Particularizând relaţia (2.44) la cazul când pereţii paharului se dimen- 
sioneazá ca elemente din beton simplu (adică fără armătura verticală încastra- 
tă în talpa fundaţiei), rezultă: 
N cap ^ U- He Ry * Pet med*^r ^" 
in care: 


U = 2 x 0,50 + 2 x 0,30 + 4 x 0,25 = 2,60 m; 


3 A 2 2, Ν 
Hp=0,25 m; R,*650 kN/m“; Pot med? 178 kN/m? Á 


Ag" (0,50 + 0,25)(0,30 + 0,25) = 0,41 m? 


| Inlocuind in relaţia de mai Sus, se obține: 


3 57 - 
M) cap = 2»60 x 0,25 x 650 + 199 x 0,41 = 503,7 kN 
Se observă că: 
Νο = ex 6 kN < Ν ca o 503, 7 ΚΗ T 


deci condiția (2,43) este dice în consecința. oroatnea tunului paha- hes 
rului, H p=25 cm, este suficientă. 


Verificarea pereților paharului în ab sinu an EU ; 


laterale 


Conforn relaţiei (2. 15), x rezulta: 


| 
în consecință pentru calcul se, consideră: 


ιά 0, 4. M = 0,4 x 100 = 40 „him | 


= 0; 6. (M - " 9) 5 0,8. M - «o . 205 - < 0. 
M T e 


-Rezultanta presiunilor generate de monentul M: (n exerplul « dat τ x0,: 


deci gi 1140) pe. fața interioară a peretelui paharului, calculat -cu elpa Ux 
(2,47), are valoarea: 7 ; E D DNUS i 


i 
s 


ο.» 2,5% 
Considerând schema statică gi de încărcare din e 2. 20. b, unde. 


lpb«2x0,- 0,50 m, prin aplicarea. relaţiilor. (2. 18 rezultă urnitoare- LB 
le valori ale eforturilor. în pereţii paharului: 


p = 0,045 x 62,5 x 0,50 = 1,81 kim Xd 


- 0, 020 x 62, ,5 x D, 50 z D, 625 kn. 
e 62,5 2 51, 25 kN 


Η 0,8 us p» us 
ΤΙ; = 666.cm^:- 
Ki, “A τος 


ep. ου 0,00277 mă camo) 


ο. 
$13 


= Valoarea efortului unitar maxim, dat de momentul κ. iu 4 


Me 1 41 x 10% 


(= E = dd mU. = 5,09 da/o? < I = 6,0 daN/om? 


iar din forţa axială N, ο ο... 
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N 2 
GB. 31,25 3.10. = 4,70 daN/cm? « R, = 6,0 daN/cm* 


După cum se poate observa, pentru ba =25 cm pereții paharului rezistă 
ca elemente din beton simplu, în consecință armarea lor se face constructiv 
numai pe treimea superioară, conform schemei din fig.2.23.a. 


2.4. Fundaţii izolate cu bloc din beton simplu şi cuzinet 


din beton armat 


din beton arma. 

Acest tip de fundaţii sunt aacătuite dintr-un bloc din beton simplu, 
pe care stâlpul reazemă prin intermediul unui cuzinet din beton armat (fig. 
2.26). Blocul din beton simplu este alcătuit din 1...3 trepte, astfel alese 

: 'încât să asigure o repartiție co- 
: respunzătoare a presiunilor pe te- 
ren. 

Clasa betonului din blocul de 
fundație va fi cel puțin Bc 2,5, 
in cazul cánd cuzinetul nu este 
ancorat în bloc şi cel puţin Bc 
7,5, când este ancorat. 

În cuzinet se foloseşte beton 
având clasa minin Bc 7,5 şi până 
la clasa betonului din stâlp. 


| i Cuzinetul se armează la partea 
| Fig. 2.26. 


inferioară cu o plasă alcătuită 
din bare dispuse paralel cu laturile pe cele două direcții. Distanţa maximá 
dintre bare este 25 cm, iar procentul minim de armare, pe fiecare direcţie, 
ate valoarea 0,05 *. 

Pentru stâlpi metalici cu solicitări mici, de regulă comprima[i cen- 
tric, fundațiile se realizează sub formă de bloc din beton simplu, pe care 
reazemá direct stâlpul prin intermediul plăcii de bază, solidarizarea de 
fundaţie făcându-se cu buloane de ancorare (fig.2.27.8). În cazul stâlpilor 
cu solicitări mari, comprimați excentric, se recoamndă fundaţii sub formă 
de bloc din beton simplu gi cuzinet din beton armat, de care se solidari- 
zează stâlpul cu buloane de ancorare (fig. 2.27. b). Prin intermediul armá- 
turii verticale din cuzinet se realizează ancorarea acestuia in blocul de 
fundaţie. VERLA ΠΠ, es 


fade pi 9 


folosi. dc 1 


2.4.1. „Dimensionarea blocului de PR 


: Dimensiunile în plan ale blocului: de fundație se stabilesc conform ce- - 
lor arătate în paragraful 2.1.1. 


1 ΐ ' d į 
Înălţimea blocului de beton se alege din condiția de rigiditate: E 


H 
pa. | ' us 
ἴσα = E > (too un (2.49) Y 


unde: Hi - înălțimea blocului.de fundație sau a unei trepte; 


L; - deschiderea în consolă a blocului! de fundație sau a unei trepte, . 
În tabelul 2.2. se dau valorile minime! peritru tgo. ! 


| Tabelul 2.2. 
Valorile minime ale tg« i Ue 


Presiunea 
maximă pe 


Notă: 


Paises intermediare ale presiunii maxime pe teren, se utilizea- 
ză valoarea corespunzătoare presiunii imediat superioare, celei reale, - 


| 
| 
| 


[N 


- 40 = 


| Înălţimea totală H a blocului de fundație cu o singură treaptă va fi 
del cel puţin 40 cm. Dacă blocul este format din două sau trei trepte înălți- 
nile Hy, Ηρ... ale fiecărei trepte vor fi de cel puțin 30 cm. 

Blocul de fundație se va verifica la compresiune locală (strivire), 
sub cuzinetul de beton armat, conform STAS 10107/0-90. 


N $ Κρϑρπ ' (2.50) 


unge: 
κ. = c Vb? 


R, - rezistența de calcul a betonului la compresiune; 
Sp - aria suprafeței efective de aplicare a încărcării locale (talpa 


| cuzinetului); | 
| S - aria porțiunii din suprafaţa in plan a blocului de fundaţie, la 
| nivelul tálpii cuzinetului, dezvoltată simetric fajá de centrul 
de greutate şi axele de simetrie ale suprafeţei Sp. 
Valoarea coeficientului Kọ se limitează la maxim 1,5, pentru beton 
dd clasă « Bc 7,5, respectiv maxim 2,0, pentru beton având clasa > Bc 7,5. 


2.4.2. Dimensionarea si armarea cuzinetului 
Dimensiunile $n plan ale cuzinetului (to Bo ) se aleg pe considerente 
economice, cu satisfacerea următoarelor valori. ale raportului i cl respec- 


tiv üc/0: 


= 0,55-0,65 pentru blocul cu ο singură treaptă; 


= 0,40-0,50 pentru blocul cu 2-2 trepte, 


Tar ris 


Înălţimea h a cuzinetului, care nu va fi mai mică de 20 [πι trebuie să 
satisfacă condiţiile: 


tgp -7 >$; τ. » 0,25 (2.51) 
Dacă tj P z 1 > 1, nu mai este necesară verificarea la forță tăietoare. 
Calculul armăturii din talpa cuzinetului se face confarm celor din pa- 

ragraful 2.1.2; în relaţiile (2.5...2.35) de calcul a momentelor încovoietoa- 

re în secțiunile de la marginile stâlpului, mărimile L, B, p' se înlocuiesc 

cu Los D. şi ΓΕ reprezintă efortul unitar de calcul la nivelul tălpii cuzi- 

netului, considerat ca reacțiune a blocului de fundaţie). 

În unele ipoteze de încărcare, când apar eforturi unitare de întindere 
între cuzinet şi blocul de fundaţie, dar zona activă a tălpii cuzinetului este 
minim 80 % din aria totală a acesteia, calculul armăturii de ancorare a cuzi- 


netului în blocul din beton simplu nu este necesar. 


F 35x45 cm la baza căruia acționează ο forță- axială ide. calcul: N=550 KN. si: un d 
"moment încovoietor |de calcul Mz150 -kN.m. Cota; de fundere: est pal 
„de cota + 0,00, care. este considerată cota pardoseli: finite, a parterului 


şi B=1,85-m- (fig.2 :28). 


4 
1. 
"esti a SE auc 
| 
| 
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În cazul în care zona activă rezultă intre: 70-00 5 din. aria totalá a. 
tălpii cuzinetului, acesta va fi ahcorat în blocul de beton simpli prin. arns- is 
turi capabile să preia rezultanta eforturilor. unitare de' Intindere. : UA 

. Acmăturile de ancorare se dimensionează considerând secţiunea, de. n. 
baza cuzinetului ca fiind o secţiune din beton armat solicitată. la comresiu-. 
ne excentrică şi introducând In calcul Tete d de caleul le betonului s 
simplu din blocul de fundaţie. : : 

; în cazul stâlpilor metalici dimensiunile: în plan ale: placii de 
„se determină în functie de solicitarile N şi M din stâlp, (aplicate t „centrul : 


şi este minimum 35. d (d fiind dianetrul butonului 
.La fundaţiile stâlpilor. metalici alcătuite 
şi cuzinet din beton armat, armiturile. verticale de: ancorare 
in bloc se dimensionează asttel, încât să se” ας. un monent: 
Cu. „momentul: capabil. al buloanelor de 2 ancoraj: 


Exemplul 2.4. 


Să se dinensioneze et ls unui stalp! din beton amat cu secțiunea da: 


ier stratul de fundare este constituit din nisip prătos. cu ndesare medie 
Se va adopta. tipul. de „fundaţie zolata) cu, bloc din beton simplu a ου- 


zinet din beton armat. η...» Fu 


T h 
Dimensionarea blocului din beton. simplu 
se impun; următoarele dimensiuni în plan 


Bn 0,.8 = 0,5 x 1,85, = 0,925 m; ui 
se alege 8 -0,95 m, = dE 


Înălțimea cuzinetului se stabileşte respectând condiția: 


- d - 


"yd həl 5 0,25 π 
x 


Ü Ll$045 . 0,35 m 


: Se alege h = 40 cm 
Deschiderea în consolă a blocului 
de fundație rezultă: : 


L-L 
L e Se a LILIS, 0,69 n i 


Conform tabelului 2.2 peritru 
PNE 2250 kPa şi beton de class Be 7,5, 
se obține (προς nin? =1,3. | i 


Din relația (2,49) rezultă înălți- 


mea blocului: 
| 


= Lyn t9 0 ine 0,60 x ΠΣ = 0,78 m 
Se alege Hz80 cm. 


Înălţimea totală se împarte în 
două trepte cu înălțimea UE Hos 5 = 


= m = 6 cm. 


σι 


Fig. 2.28. ES E M 
ig Considerând coeficientul! de supra- 


încărsare nz1,2 şi greutate: volumică medie normală a betonului din! fundație 


; ; , 3 i fir 
si a ompluturii | meu” ?9 kH/i^, se calculează greutatea proprie a fundației. 


δε = 12 x 2,25-x 1,85 x 1,75 x 20 = 182,4 kN 24183 kN 


înxărcarea totală transmisă terenului va fi: 


Hz Noe = 550 + 183 = 735 kN 


G 
t f 
| Presiunea medie efectivă pe teren rezultă: 


| 733 


| «δις: o Ὁ... - 
| Pmed ef^ 2,35 x Du 168 kN/m“ = 168 kPa < σον” 240 kPa 


Excentricitatea încărcării este: 


| κου» Z ——€— Lm 
| στα 733 

| 

i Valorile presiunilor efective pe teren 18 μα fundației 


rezultă: : E stt 


Pet; 255 kN/m? — _ 


2023 6 x 0,20, 2’ 

p = π-γξ-----πείὶ » --π-πὸ----) - 
f 735 5. 

(Pet ΤΟΣ x ΤΗΝ 2735 ο 

2 


= 255 kN/m? = 255 kPa < 1,2.p 288 kPa 


Pet may conv" 
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3 2. 
Pef min ^ 00,6 kN/m“ = 80,6 kPa > 0 


Se observă! că este îndeplinită condi ţia (1.2) de nedepăşi re a .presiu- 
nii convenționale de calcul, în consecință dimensiunile impuse pentru blocul 


. i 
i 
| 


de fundaţie sită iată 


Dinensionates cuzinetului | 
l 


Dimensiunile impuse pentru cuzinet Lezusle 
pectă condiţiile: pe hoi SUO cm; top 21. 


E ns j CU S ie, E μα 
tof Ξ T = 39 = 1,14 » 1 “şi ΓΞ = Yi 10,2347» 0,25 (1192.29). 


Valorile citiem ale tensiunilor (erestunlior). la nivelul tpi cuzi- 


netului se calculează astfel: 


MI 
s! Em. 
i | 
6. z ne ον 


-1,2x1,15x0,95x0, 40x24 | = 12, 5 kN 
ΕΝ " ο = 550,9 12,5, 563 KN, 


| 563 & x 0,266, 
ERR em eng " 
, 6,» 1225 KN/m . x 
192 kN/m? 


Y 
Eu 


12, 29 pa < R= 
47 daN/em" (Beton Bc 7,5). 


(i =1229 kN/m? 


i 


Având, in. vedere, că apar eforturi 
unitare. το întindere între cuzinet și 
blocul de. „beton, „Simplu „se calculează 
Fig. 2.29. mărimea suprafeței active a tălpi ου- 


zinetului, rezultând: 


G 1229 | 
"στ "Se ESSA = 0,86 5, 


-Deoarece suprafața activă (ὃς d aus s mare decát B0 % din suprefa- 


ἴα totală a tălpii cuzinetului (5.), nu se efectuează calculul: armăturii de 
ancoraj, dispunându-se constructiv câte 2 bare. $ 12 pe fiecare direcție. 

Pentru determinarea armăturii din. talpa. cuzinetului se recalculeazi 
tensiunile, fără greutatea proprie Gos obținându-se: 


` Τὸ 
| - 68 - κ 65 M | RT i | 
e! x H z ἐς = 0,273 m | | i Arnitura în direcția y» corespunzītoare ης din lata; Hre a d S 
AE ; tălpii cuzinetului, deterninată de. ic gusc sub unghiuri. da. a» din Aug 
(5 = 1220 k/m colţurile secţiunii stâlpului, adică Lo; i 1 
RE: 6x 0,20, 77. 1 MSS ii s et 
1,2 * TIS 05 (d τοι N 2 4 i | 
(5 = -213 kN/m | s Δ΄... bd | 
2 : 1212 x 10 x 3, 00 at 1 
Calculul momentelor încovoietoare care apar în cuzinet, datorită reac- | S ay ον X J2 X | 
fiunii blocului, se efectuează utilizând relațiile 2.20; 2.21; 2.22; 2.25; A Procentul de armare are valoarea: | 
2.24, în care mărimile p', B, L se înlocuiesc cu G^", Bo şi La: | "t 2s i 
1,15-0,35 | 2 Py xs x10 = 9,075 $ | | 
G^ = -215 =a (1220 + 213) = 783 kN/m : eu | 
o SD πένης | 


| | NE ; i Aria total a armăturii în directa Y este: i: 
-213 + 1,15-0,35+0,30 15-0,33+0,30 (1220+213) = 1157 kN/m? ο E 15 uns 
mx th ηλ” HS κ 3,00 = 7,38 af 
Νιπδτωλ. de bare τη direcţia y renti. 


w 
u 


Q Qi + 02 1220 - 213 
ταν πε op 


za 2 
ας = 503 kN/m 


E 835 x 0,357 (2 x 1220 + 783) - ag (157 + 783) = 53,78 W/m 1: i m ` m. = 11.45 bare | dw HL | 
„303 x 0,307 (5 54514 κ 0,30) = 19,20 0 -... Pa T A a aleg 5 bare E 10 cu aria efectiva a te 3,375 of, dispuse 19 distanţă 
της. utile ale secţiunii de beton a casa rezultă: i TW E | 
hysh- a- fe 00 2 3,5 = 0,5 = 36 ca : | | 
| | | p | 
h sh. -92 36-15 35 cn a e : | l e | i i CN ME pug | 


Acia-amăturii în direcția x este: PEINE EINE . | 


| p η; ?" = | xS 
Ay ΠΕ EYE * 4, ov : l „pt | | Bd | 


Procentul de armare rezulti: τ-; l l "D : ; | 


a SU 
: a: e . 1 " 

a, în ue cii = 0,237 N > Pmin $7 0505 δ. a | 

: i ] H ^ i 


"micul de Bars fn directa x rezult th: 


95 : i Š zii | 
T πο 19...% bare : | 
| 


55 aleg astfel 8 bare ἢ 12 cu aria efectivă de 9,05 cm? dispuse uniform 
la distanţa de 12 cm. 
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3. FUNDA[II CONTINUE SUB STÂLPI 


sub forma unei grinzi din beton armat 


Această fundație se realizează 
ligonală sau circula- 


πια. 3.1). Axa grinzii de fundație poate fi dreaptă, po 


irá, după cum este dispunerea în plan a stâlpilor. ' 
În secțiune trans- 


| versală grinzile de 
| fundaţie se fac de re- 
B2 „gulă sub forma unui T 


întors (fig.3.2) fiind 


--- — alcătuite din grinda 
p tiunea dreptunghiulară 
„şi o placă de bază dez- 
Fig. 3.1. voltati simetric faţă 


de grindă, în consolă. | 
Grosimea plăcii în dreptul grinzii (h), se ia minim 30 cm, iar la mar- 
gine (t), minim 15 cm. 


În calcului static de dimensi 
ileascá cantitatea de armáturá dispusă longitudinal in grin- 


dă, precum şi armătura dispusă transversal 
în placa de bază. 
Armarea grinzilor de fundaţie se face 


onare a fundațiilor continue sub stâlpi, 


trebuie să se stab 


5/0 lom 
cu armături din oțel 08 37 şi “PC 52. Pro- 
αἱ centul minim de armare pentru armátura 
44 longitudinală este de 0,10 5, iar pentru 
TI cea transversalá este de 0,05 4. 
EE 1n sens transversal pentru calculul mo- 
Fip. 2.3. mentului incovoietor, placa se considerá 


ca o consolă de lățime unitară încastrată în grindă şi încărcată cu diagrama 


de presiuni considerată ca reacțiune a terenului. 
De o parte gi de alta a inimii grinzii se prevăd în talpă armături 
longitudinale de repartiție cu o secțiune de cel puţin 10 % din armătura de 


| rezistenţă a plăcii. Această armătură poate fi luată în calcul pentru pre- 
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luarea momentelor megative pe reazeme. 


În sens longitudinal calculul static se poate tace, prin mal. milten MB 


tode. | 
! | | ung πον. Ber ΚΠΣ 


de rigiditate maximă | "rd E 

La aplicarea acestor metode [3] [5] , se face ipoteza că ` rigidi - 
tatea grinzii este infinită în raport cu terenul de fundare.; Pentru ca rezul- 
tatele calculului. cu aceste metode să fie acceptabile, tme ca înălțimea 
grinzii sä fie suficient de mare (1/3...1/6) din deschiderea el Intre cef í 


T 


stâlpi consecutivi, iar diferența între forțele ștâlpilor, respect civ πένα 


distanțele dintre, stâlpi, să fie mici,(maxim 20 $). Dată fiind làjimea tedus3 EN 


a grinzii în raport cu lungimea ei, distribuţia. p 
se poate lua uni formă în sens, transversal, cea 1 
niarü. ^ — i | DU NS. 

| ol i Ps 


şi încărcată cu DRR terenului liniar distribuita, . 
tele incovoietoare şi forţele, tăietoare| cu aju 
mătura de rezistență longitudinali, din grindă. 


2 Rlel | 
- să 


la 
Α 8 Ci : D 


ΠΠ. s. 


rea dimensiunilor. tal- 
pii: acesteia. în acest 


în cere: ` 


ptt 


M sEN.aC 


| Fig. 2.2. 
Greutatea fundaţiei este: 


Dacă presiunea maximă, Pi de sub talpa fundaţiei îndeplinește condi- . 


Gpe nC. BM Ya unde n=1,2; ETTA 


| þe „se, ace du - i 
ιο i NC $ pă, verifica. tă 
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fla: P Ρε, atunci dimensiunile L şi B ispuse,pe baza unor consideren- 
te constructive, sunt corecte. 
Valorile extreme ale sarcinii linier distribuite cu care se încarcă 


grinda sunt: 
q = &-pj i pun 
unde: 
P12*927 d m 


Determinând reacțiunile grinzii continue şi compezându-le cu pl 
axiale din stâlpi, se poate determina miirimea erorilor, respectiv ον 
tea metodei. l 


3.1.2. Metoda grinzii continue static determinată (fig.3.4) 


Talpa fundației se consideră ca o grindă static determinată, cu reac- 
tiunile pe reazeme cunoscute, egale cu forțele axiale din stâlpi. Având grin- 
da încărcată cu aceste reacțiuni, precum şi cu reacţiunea terenului , valoa- 
rea momentului încovoietor într-o secțiune de pe grindă este dată de momen- 
tul tuturor fortelor din stânga sau dreapta secțiunii. 
| În cazul când sarcinile din stâlpi diferă între ele, dacă se conside- 
ră pentru reacţiunea terenului repartizarea liniară prezentată în figura 
3.4 „a se obțin erori mari. 

Dacă sarcina fiecărui stâlp se distribuie unitorm pe lungimea aferen- 
m de grindă, adică considerând că reacţiunea terenului are repartizarea. din 
figura 3.4.0, rezultatele sunt mai bune. 

| Rezultate gi mai bune se pot ob-. 

| op" R Mh *. y fine prin adoptarea pentru reactiu- 
SITE «3 terenu a repartizarss pre- 


la : ne din diagrama de repartizare din 
AMEN, iss, prin unirea orcoratetoe . 


din dreptul stâlpilor. l 
Datorită faptului că ratini 
au fost impuse, se poate întâmpla 
ca să nu fie satisfăcută condiția 
de echilibru a momentelor, adică 
 daci se porneşte cu calculul momente- 
Fig. 3.4. i lor din capătul "a" al grinzii, în 
capătul "b" nu se obține valoarea zero pentru moment,ci o valoare AM. Dia- 
grama de momente obținută inițial se corectează prin scăderea diagramei tri- 


zentate în fig.J.4.c, care se obți- - 


| 
| 
} 


| -69.- | 
unghiulare abc având baza egală cu AM (fig. Jas. " 
Exemplul 3. 1. ' | ed 


S8 se dimensiones fundația continuă lain tig.3. «δν. κίονες de Incir- "E 
‘KN, 


cările provenite de la trei stâlpi: vou x, 
3.6). i 


fig. 5.7 | CES 
Presiunea „convenţională pe teren este Peony i = - 200 


Distanţele dintre stâlpi fiind egale gi “diferențele. dintre: To mede- 
păşind 20 %, calculul se poate face în ipoteza grinzi de mare rigiditate (αο-- 


tode aproximative). Calculul se va fece prin două metode. aproximative: : p 
a) Metoda grinzii continue cu reazeme fixe (10.3. 6). ος 


: 1. Verificarea suprafeței în plan (L.B). ! | Greutatea proprie a a tovt 


-Ge = 1,2 x L χ8χΗ xð ag 


` 1200 Meri Ngai 00 «2 x κ 2,20 x 202500,8 κι " 
A 8 c d ἐν 
Valoarea de calcul a  rezultantei N 


00 totale este: 


ti ομως. 


Pr Poziţia e rezultantei 


Fig. 2.6. | | R.es Nyl = D = (1300 a 
i l "Μο ο e p 


TIME κ. 


Presiunea sub talpă. se calculează- cu relația a MN T SUE A 


"iE (1 e 6-X 0402) + sa 0,05)" 


ΡΞ 194 KPa «1,2 Pony” 240 KPa 6 
P5* 176 kPa » 0 


f * 1300. 3580, 85 A80, 847 η 


—— 
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2. Calculul static si de dimensionare a grinzii de fundaţie (fig.3.7) ᾿ 


R* - 6.e' 


ο τών στα | 
| Ri! s N +N *+N,= 1200+1400+1300= 
4.00 400 Ἔν s 3900 kN 


(Νς-ΝΙ}.1 
ατα E 


| do E^ 
| __(1300-1200),4,0 _. 
| = Sp - 0,10 m 


3900 6 x 0.1. _ 
| Fig. 3.7 magnis qot. 
| = 161. (14. 0,055) 
| 


P = 170 KPa ; P2 = 152 KPa 
| qp. 
| 05 p} e B = 152 x 2,2 = 334 kN/m 


170 x 2,2 = 374 kN/m 


| După efectuarea calculului static rezultă diagramele de momente înco- 
vaietoare şi forţe tăietoare redate în fig.5.8. 


Fig. 3.8. J 
Determinarea armáturii longitudinale din grinda de fundaţie 


Cu valorile de calcul ale momentelor încovoietoare de pe reazeme şi 
din cámp, se calculează aria necesară a armăturii longitudinale de rezisten- 
13, iar cu valorile forţelor tăietoare corespunzătoare secțiunilor de la mar- 
ginile reazemelor (stâlpilor) se determină aria necesară a armăturii încli- 
nate. Se foloseşte beton Bc 10 şi oţel 08 37. 

Rezultatele calculului de dimensionare, care se face în confocmitate 
cu [10] sunt prezentate în tabelul 3.1. 
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(i EEE calcul νά 
Pee: Za 
682092818 - 19 18 
TE N Ἂ paie 


TET n sta 
Mean s 


Determinarea armăturii transversale din tal; inzii ge fundaţia - 


Pentru calculul armáturii transversale din. talpa grinzii de furdstie, 
se încarcă talpa cu o presiune uniform distribuLtă, provenită numai din. încăr- 
VN 'cárile exterioare, 
Hune a a terenului 


{60 


Momentul: încovoietor faţă de secțiu- 
nea de. incastrare a plăcii de bază în - 
grinda de AST AE l- 1 pita: 
3.9) lestes iii ; 


0,80 


«-ᾱ--» 


ο πο. 


in care h, a rezultat din relația: 


hy = h = 3,5 cm = 50 - 3,5 = 46, 
| 1 4 


Procentul de armare: 
A 


estu de τηε -100 = 0,135 4 > Pain = 0,05 3 


considerată. ca reac- 


| .72- 
| În figura 3.10 se prezintă armarea longitudinală şi transversală ο grin- 


zii de fundaţie calculată. 


έν ZII τση τν» 


7222/2277)”. MÀ 22 - 7272/2772’ M La 77777 VELIM TTL 7444444411. 


eae $2 om să 4425 6420 
EET A --.. 4416 , 
2$Í2 monte, ? ingi 


Fig. 3.10. 


i b) Metoda grinzii continue static determinată (fig.3.11) 


lap 510) = 0,475.1 = 1,90 m 


lpr dg = 0,525.1 = 2,10 m : 
N 


alit 


Ms 253.2, 40. ο + 4,20 + 2, Ae 33. p 202 δ» 3, „40) » 382. 


- Având 1n: vedere valoarea mică a lui A M (tig.3. 12 ; 


- Forţele tüietoare 3 
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Momente _încovoietoare 


M. 353. liM. a 397 e 
LR 


sos ME 1200 . 1,9 = -240 e. 


l 

i : " 
= 152. 3,40, 243. + 2,10933. τ - 1200 KY 

Mp x au 3 


Hus 


Mos 253 . EE n o». r - 1200. 3, 1371400," 2,1 le -240 iwa 


M= 353. 3,40. ρα. 2, 1 "». a aede 1, > + mag. 
- 1200. (0 10. 4. 1509 Min l Jr 


b Ms y 
| | 


M 


ML. 


- 1200. (etel, 50)-. 1400. (451, 50)-. 1300. | 


| !  '  !.'se corectează momentele numai an e 
s câmpul! 2 şi reozemil C, astfel: ` s 


; I. E A 

la Me z 4450 - ^g. aiias 150 = x a. 
E" A33 kiim ee πο e 

^ -w0 - 2470. 20 E EC 


Fig. 3.12 


E 35, 5 a = dz m ---- 


αιώνα 

TA = TR = N = 4530 - 1200 = -670 8 | 
A 

See 350. 20 ο 333. 20-1292 70 κ 


mo τὸ - M + 700 = 1400 = -700 kN | d 


ie. 5,40 + 333. 4,20 + 382. 190 = 1200 - 1400 = 725 W P 


Te = To - Ng = + 725 = 1300 = -575 IN. 


τος =- Comparând momentele încovoietoare λε 1n καν din dinge 


Er E: 13 cu momente şi forţele tăietoare obținute pentru aceleași incárcári, dar 
considerând grinda în calcul drept o grindă continuă cu să ien 58 ob- 
servă că valorile lor sunt sensibil apropiate. -.. .......- EE 


420 
3-40 N. 


| Să a T rA τπτ” 382 kN/m 
| Fig. 3.11 


= 78 - 


Fig. 2.12. 


3.2. Metode de calcul în ipoteza grinzii de fundaţie 


elastică pe mediu elastic 
3.2.1. Metoda Winkler 


| În cadrul acestei metode grinda de fundaţie se consideră, elastică pe me- 
jiu elastic, adică se ține cont de conlucrarea între două medii deformabile, 

γον οἱ terenul de fundare) care rămân permanent în contact pe toată supra- 
fața (fig.3.14). 
| în privința legii de distri- 
bufie a presiunii sub grindă, 

în ipoteza lui Winkler se pre- 
supune că între presiune și de- 
formație există o proporționa- 
τ prin intermediul coefi- 


| Fig. 3.18. 
pientului de tasare (de pat) Ks (daN/cm" ^ kN/m ). 


| p = Kg. 2 SD 
unde: p - presiunea; 

z - tasarea verticală. 

Valoarea coeticientului de tasare (κο) se indică a se determina expe- 
rimentai, ea fiind funcție de natura terenului, mărimea încărcării cât şi de 
mărimea și forma fundaţiei. în literatura de specialitate | 6 ] se dau unele 
valori orientative, prezentate 1n tabelul 3.2. 

Valoarea lui KS se poate calcula | 6 ] cu ajutorul modulului de deforma- 
ţie E, aplicând relația de mai jos: .. T | 

K . CT | (5.2) 
unde: H - grosimea stratului compresibil; 

Y - coeficientul lui Poisson. 


de 


Natura mediului (terernlui :de rezemare) 


Nisip şi nisip αερα {ας afanat, argil5 şi .argila 
nisipoasă, în stare de curgere pila gà arg 


Pietrig, nisip misip argilas de compactitate 
mijlocie, argit ȘI. angilà inisipoasd în stare: 
plastică ji : 


Pietrig, nistp angilos &n stare ees ' , argi- - jos " E 
18 şi argilă nisipoasă consistență iana d 


Stâncă dur$, stâncă cu fisuri - 


| Terenuri de fundaţie consolidate, fundații | 
piloți f | 


' Aga cum Se poate vedea în [6 ], pentru dioi relațiilor de calmi 
a  deformatiílor şi solicitărilor statice după metoda Winkler «se jpleaca die ` 
la ecuația fibrei medii deformate, a unei grinzi de lungime finită (t): ᾿ 


i Si atz-o, | 
ab | 


unde; x» ΓΞ "E i | ΚΝ g^ 
z στη] 
C fiind coeficientul de amortizare. Κο; T 
Prin Le se notează lungimea elastica a pin care se calculează [7] 
expresia; 


unde: E - modul de elasticitate; | 
I = momentul de inerție al secțiunii grinzii; 
K.- coeficisntui de tasare (de pat); . -| 

8 - lățimea tBipii grinzii. mud : 
Clasificarea grinzilor elastice rezemate pe. sodiu si după PES 

mea considerată 15 calcul, se face în P rând. în funcţie de. poziţia in: 
- ΔΙ -οὔτοδτ1} față de cape- . 
tele grinzii (19.5 As. 
.Astfel în calcul se 

consideră: — 


b. 
63 
i 
1 


Fig, 3.15, 


2o 


νυν ΙΡ. 


Rd 


intinită, când 


E m 


ex, ? 7 şi œx? 7; 


- grindă de lungime semiinfinità, când cc Χα > 7 si Oc € 7, sau 
Ox, $ 7 gi ος ; 

- grindă de lungime finită, când Ocx, $ 7 gi Ox $ 7. 
| Grinzile de lungime finită pot fi: 

| - lungi, când CL > 6; 

- de lungime medie, când 0,6 « αἱ < 6; 

i - scurte, când x- L < 0,6. 


a) Grinda de lungime intinită acționată de o forţă concentrată 


xp * 7; 


Pentru o grindă cu lăţimea tălpii B, infinit de lungă, încărcată cu o 
forti concentrată N (fig.3.16), săgeata z,, rotirea 8., momentul M» forța 
X, 


x tăietoare T şi presiunea p,, in- 
a N b tr-o secţiune curentă A situată . 
la distanţa x faţă de punctul de 
. aplicaţie al forţei, | se pot calcu- 
Pia feles la cu relaţiile [1):| 
"NX | 
zc Z.K B „P.C .x) l ev 
gorta (x.x) (2.5) 
x^ KB το, μα 
.. 
Με στα: P3 (ος «χ) (3.6) 
N i 
Te -z. Paa (5.7) 
p, = Kent ΤΕ .Φι.(α.χ) (3.8) 
unde: 
fe x) = e" "(cos œx + sine x); 
φο(α κ) «ο C, sin œx; 
(ία κ) = e (cose χ - sin ος x); 
(μοι κ) = eX cos « x. i 
Curbele de variaţie ale coeficienţilor. $462, P(x x). P x) 
gi Pa x), se prezintă în figura 3.17, iar valorile acestor coeficienți 


tabelul 3.3. 


0,6174; | 
0,5325). 
0,4530, 
0,3798. 
0,2131; 
0,2527. . 
0,1988 


0,1510; - 


0,100: ; 
0,0723 +. 
0,0419; : 
0,0158 . 
-0,0059 . 
-0,0235 . 
-0,0376 


- -0,0484 . 


-0,0563 


-0,0618 


' 0,0018 
0,0019 
: 0,0019 
0,0018 


' 0,0018 
10,0017 
! 0,0016 
i 0,0015: 
, 0,0014 
a 


Lai o grindă acționată c de i o torţa concentrată detormațiile z giin monen- . 


tele M sunt sinetrice față de axa Oz, înseamăi că relațiile” de calcul redate. 


mai sus pentru. z; şi- Μ, 58 aplică sub această foh, indiferent de poziția. 


+0,0001 
0,0003 


0,0004 
0,0005 


0,0006 
0,0006 


0,0006 
0,0006 


forței fats de secțiunea de calcul A. 


Rotirile 9; respectiv forţele tüietoare 7, sunt antisimetrice, motiv s 
pentru care la tai aaa lor, relațiile de talc] 


dată anterior numai | în cazul cánd forța se gà 


calcul A. Ἢ j 


SE 


concentrate 


b) Grinda de lungime infinită acționată de mai is iori 


Relaţiile de calcul a lui z, 


finită acționată de o singură fort 


8, M, T r οί i ου ESSE x1 lungime in- 


ă N, sunt liniare în raport cu forta N, 


fapt care permite ca aceste relații să poată ti aplicate şi-n cazul mai mul- 


tor forțe (fig. 


-Fig. : 


Relaţiile de calcul pentru acest caz sunt 1]: 


3.18. 


Cx 
ZA = TRIB m N P(x) 


3.18) prin λα, principiului i. Suprapunerit:efectelor,: ` 


(3.9) 


1 se aplică. "Sub. forma re-. 
sește fn stânga μα de 


NE = 


FC τ 
^ l - 80 - i - 81 - 
dira ! . 
2 τ | ls ο [τ 
f 2 g (3.10 ; ' " ; 
| δν" KB. z Nope (ex) n PUE l ba quebec c 
| ; (3.1) ihe. UE . fa] - ο ο 
Μι x τα ». N. $3. (c xj 2 i 
151 z x ἘΝ 
: ru & [fe xp fog] E e. m : 
a 1 e : 
nr Ne Paste 03:12) d) Grindă de lungime infinità acționată de un monent Incovoietor 
151 : 
: În cazul când asupra grinzii de fundație acționează un moment. direct k 
a XX N, . δι. (œx, ) (3.13) . aplicat M, (fig.3.21) relațiile de calcul pentru deformațiile şi 'solicitările 
Pa ZE "up ru 
ia : statice într-o șecţiune A se pot deduce simplu, punand: acest ums imul ΓΗ. 
i ΙΝ τ τη Wax. Ια; quos 
c) Grinda de lungime infinită acționată de incárcare uniform ` AN Relațiile de calcul pentru săgeata, 
distribuită LAM rotire, τε ἁπτόν » forja . 
n , ir ἑ i s 
În practică, intervin deseori cazuri când asupra grinzilor rezemate pe Ax xi | 
ν mediu elastic, acţionează gi încărcări uniform distribuite (fig.3.19). . NI i | 
, În acest caz asimilând încăr- yok SM E Μα AU ibus υπ 
i carea uniform distribuită cu o f Fig. 3.21. ZA? KE . ας (3.22). i 
succesiune de forțe concentrate uae m ; i p ; 
infinit de mici, se ajunge la ur- 008, =- (œx) (3.23) 
A KB 3 iA: Los ; 
| Fig. 3.19 mátoarele relaţii de calcul pentru 5 E Lege 
i . 2.47. M 3 e, : 
Ζ, 9, M gi T: Mob : ' ; 1 
di ) Me cz Pata xu) -- 0.20 
; | t EG [Pa Cacag- Paa] (3.14 "n CINE C. 
Η } - i ; à dest ue 
| | » ο. TA = = d hemp | (3.25) 
| a= [ (xx) P. LX ex ] - . E M c 
| | se. fy ode ec Á 3.2.2. Metode Bleich Ae i 
D. A 2 [ή xax) -9z cx] (3.16) Pentru calculul grinzilor finite de lungime medie co, 6 sal 's e pre- 
| ἀκ 4 cum şi a celor lungi,in cazul când încărcările fcţionează. 1n; vecinătatea ca- 
i petelor, se aplicá metoda Bleich care constă , „în transformarea grinzii de 
| ο 3 x 6.17) a t rn 
gime .finită într-o grindă de lungime infinită. 
Relațiile de mai sus sunt valabile pentru cazul când secțiunea de cal- In acest sens,grinda de lungime finită asupra căreia qoe torte- 
cul A se găseşte pe grindă in afara porțiunii încărcate (fig.3.19). le concentrate N}, N,...N,, se prelungeşte | 1η ambele părţi, "Incürcánd porţiu- 
În cazul când secţiunea de calcul nile prelungite cu nişte forţe fictive X, Şi X, respectiv X şi X, (fig.3. 22). 
| TTTEGHTTTRITIETEUEA se găsește pe grinda în interiorul Pentru simplificarea. calculului, fortale fictive fen b amplasează 
fai și x { porțiunii încărcate (fig.3.20), se faţă de capetele grinzii, după cum urmează: | κ. 
| i fi - z aq 
i împarte porțiunea încărcată în două - X, şi X. la distanța ax, 23 respectiv αχ E 
Fig. 3.20. 1 i 42! 


l 


E 
părți, pentru fiecare parte putându-se ξ es 
| - Χρ şi X, la distanța Ox, = ţ r respectiv Q x 7 


aplica relațiile de mai sus gi rezultă: 
- (3.18) l l i 
z = sa [p oos 2] | E 


^ 


i 
- 85 - i 
iei au AU Ὦ (ο χοι) . P ZN, -foe Ox). zar i des 
17 jr : 2 FER "πη 
x ΜΘ κ ο" κ. ο XN eS 
i 3 : 4 | ας. .... 
Fig. 2.22. fd ) 
Valorile celor patru forte fictive se determină din condițiile reale, Din tabelul 5. 3 rezultà à? ΧΩ z= [A 207 şi! J 
corespunzātoare capetelor a şi Ὁ ale grinzii reale . În general, grinzile aceste valori în relațiile de mai sus, rezulta; m 
'de fundare au capetele libere,flind satisfăcute condițiile: E l 
ΣΝ. qu (a- Χορ) 
= 0 şi T,-0, respectiv M 50 şi Τι «0 (2.26) | Χ = τς ης 
| 3 , $ | ER LM O Qe P6 RES 
| Explicitând condițiile (3,26) pentru schema de calcul din fig.3.22 şi i εν μα EN Pee (οίκοι) | η MN NE | 
| tinând seama de faptul că în tabelul 3.3 coeficienţii P și ^ sunt dați 1 x» aco uo Wu ΤΗ 
pentru œ-x > 0, iar pentru œx < 0 coeficienţii P sunt cu semn schimbat, 1 AEN 2NQ$. 0x4) 2 Pu T 
| se obţine următorul sistem de ecuaţii: X, e 0,323 L ] i OQ. D) 
i XU Pye lagg) ao MES pet 
xl 30). 
Μα .το [x Plax) + Xz. P (aL τοςΧα) + Χρ. f (orte ex, ) + i : 47 rd : | 55. 0). 
+ ÎN Pee x aD] =0 ; “După determinarea valorilor forțelor fictive xj» d» Xx. igi Χρ calculul 
T 1 [ $ solicitărilor statice şi al deformajiilor în orice secțiune a grinzil: de: lun- 
a^ c 2| V exp + X oet eo) + X, feet νακ)) + | gime finită, se face ca gi la'grinda de lungime infinita, (falotind, relaţiile 
) | şi coeficienții de le metoda Winkler). | . : 
+ Dif] ο į | iu [o4 
^, σπορ Χα eoo + Xf eo) «x fep + Exemplul 3.2. οφ... patet : ἃ | 
; Y φ Să se dimensioneze τανκ continuă Seite! trei stalpi (tig.3. Dy a E | 
"eden xy] = ο | | ror încărcări de calcul sunt N, 72000 kN, N 271000 kN şi N=1500 kN. Presiunea 
m Ls. j- XP (o-L tax) = X, (ocL «οκ, + X a £ convențională a E este Pcon E νο, dar émeticientul de. tasare al | 
Ἢ : : ha . 7 : ^f rx ` terenului Kg=10 dan/cn? . EN | i 
H PAVCOM 
i Penţru cazul grinzii finite lungi, X-L > 6, valorile funcțiilor l . | 
i Ploi *Or x. i şi GC L+ xi )sunt mici gi se pot neglija, dispărând din | 
fiecare ecuație câte două clicul: Prin amplasarea forțelor fictive la r 
distanţele 1 şi I fagi de capetele grinzii, din fiecare ecuație a mai Ei 


dispărut câte o necunoscută, rezultând un sistem de patru ecuaţii cu câte o 
necunoscută. Relaţiile de calcul a forţelor fictive, în acest caz, sunt: 


Fig. 3.23. 


Fundaţia se execută din beton Bc 15 armat cu ‘oțel beton 08 3. ES | 
Având în vedere că sarcinile stâlpilor sunt mult diferite Intre ele; i 


m 


MES 


- B4 = 


pentru calculul grinzii de fundație nu se poate aplica o metodă de: calcul 
aproximativă, ci se va aplica metoda Winkler. Calculul se va face în următoa- 
rele secţiuni: i 

- secţiunile de la rad grinzii (a gi b) unde presiunea, pe teren 
ar putea fi maximă; : 

- secțiunile de la marginile stâlpilor (1, 2, 7, 9, 13, 15) pentru de- 
terminarea eventualelor presiuni maxime pe teren, a momentelor pe reazeme și 
a forțelor tăietoare maxime, reduse la marginea reazemelor; | 

- secțiunile din axele stâlpilor (2, 8, 14) pentru determinarea momen- 
telor maxime în axul reazemelor; 

- secțiunile din mijlocul deschiderii între stâlpi (5, 11) pentru af- 
larea momentelor maxime din cámp; 

- secțiunile intermediare ~ între stâlpi gi mijlocul deschiderii - 

(4, 6, 10, 12) pentru trasarea cât mai exactă a diagramelor de momente, 


forțe tăietoare, deplasări şi presiuni. 
' Rezolvare: 


; Calculul lungimii elastice (Le) si stabilirea schemei de calcul 
a grinzii 
Momentul de inerție al secţiunii grinzii de fundație în formă de T se 
determină cu relaţia: 


3 
I= ra (pentru secțiuni T) 
i i 
- Pentru calculul momentului de inerție, se impun următoarele dimensiuni 
ale grinzii de fundație: b=60 cm, H=100 cm, B=250 cm, h} =20 cm, h=45 cm (vezi 
notații fig.3.27). 


| hyt h 

Pred? 7 230 cm 

| În funcție de rapoartele: 

T h 

i B _250 _ , med | 20 κ ai 

| 5 z "^ 4,17 şi — = 165 * 0,3 rezultă: X =1,801 


[ 


I = 1,801. 9,008 x 106 cm? 


60 x 1002 .. 
| 12 

| ΓΗ de cos la M uou pentru beton Bc 15 este 
E = 2,5 x 10 KPa = 2,4 x 10" daN/cm". i 

| Lungimea elastică a grinzii se calculează astfel: 

| [^ UMEN Cl M -- 


| |á x 2,8 x 107 x 9,008 x 10 
ih V 2c 19^ x 9,08 x 10$ , Ü 242 cm 
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Coeficientul de amortizare este: : IUS 


A+ e = i 4n Ἴ p | 


8 | | 
aL = 0,413|x 12 = 4,95 < 6 - - grinda este de! tunata medio. i 


Grinda de fundație fiind de lungire EM iar tortele [^ şi ÎN acto 


nând în secţiuni apropiate de capăt, pentru a, putea. aplica: selatiile. m calcul ; 


de la grinda infinit lungă, se foloseşte ! catod Bleich... REM 

Lungimea grinzii în scară elastică, adică produsul a: L. m ο tine 
apropiat de o-L=6 de la care grinzile pot fi considerate finite. lungi şi pentru. 
care forțele fictive pot fi. calculate cu relațiile 3 ZA Pa 3,. se considera. 


οὔ aplicarea acestor relaţii şi în cazul de faţă. nu: inerea, erori semi fica- n 


tive,coeficienții P, şi Pada distanțele arl + Σ Ă respectiv AL e T. 

fiind foarte mici ( £,-0,0075 şi 0, 0004, respectiv.P,=0, 0026 Și 0,0010). 
Calculul forţelor fictive us 2» AN şi Ap este prezentat : in (tabelul + 

3.4. 2d l | E 


tive gi transformarea lungimilor in marini sre νο 


10.2. 26. 


Fig 28 ^ , 


Calculul solicitărilor si deformaţiilor efectuat găina toate NE 
nile de divizare a grinzii (fig.3.24) este explicitat doar pentru trei pia . 


uni: a, 2 gi 5. 7 ! 


Secţiunea « a (tab. 3. αν ΠΝ ieu τα 
: ΜΜ db eL 
(^ :0;. : Pa ἃ i i, è κα 5261... 268,9 kPa 
D B , " à » 


1 Ξ0 | TED 

3 DR S . : 

Observație: Forțele X, si X, acționând departe de secțiunile de calcul 
a şi 2, efectul lor se neglijeazà. 


1— KI 


» 06 - - 87 - 
z ; 
gpn v^ co T 
k că 5 X, = 711,8 
δ, 5 & 
5- n 
vod A 
κ. ον] ER Sic 
[+] ο 
5 | |55" - 
A Le 5 s 
5 jz l P. 
"qu E - | ο uda 
a PM a S Ξ ΑΙ p vun E 
x ο e - a κά Notă: Notaţia Ni din ultima coloană se referă la toate. fortele. 
x ; 
- cGle?l'|[g > pi D AA 
e wt Η É Secţiunea 2 (tab.3.6) ο ME 
m τ s Tabelul 3.6. 
Do . ον N F A tuin 
X ο ο $ m κ ra 
Š zwi Los Forţa EM f, 2,1156, 69 IN f 600 
z E η Xj = 711,2/2,185 | 0,0265 | -0,1562| -0,0648|' 18,862: 
] elu - > 
2 ERE: 3 X, =2491,5|1,404 | 0,2830 | -0,2013| 0,0408 
Š a | Ca 1 
ο: Un i z ; l 
€ X 1 
~ o L4] i 
B SEEAES MES | | 
8 5113 g 3 i 
A e e e ^ ex i ! 
ο 1 [ P ή — 
ον 2779, 903 
“a ENI că E m e 
x | 918 eom i 
a 158 e gi . 0,413 _ 
2 s|s|s μὲ : P = Zx 250 x 2779,902 = 229,7 kPa | | 
- ne pad e S o e tpe d _ τ. | 
3 AE RES ^ M2 = Fx Oars * 1182,58 = 715,46 km, | | 
Í AAS rn $^ : Ἢ τό ει πο S i 
^ Siels £x € i | μι. 
πω Τ A = : Pa, x (-1869,97) = 934,985 kN (1n stânga secţiunii) | 
o ^ z D : 
οἱ 4lelc z À -0,5 x 2130,029 = - 1065,014 kN (tn dreapta secțiunii) 
sala Y ^ Observaţie: La determinarea forţei tăietoare în stânga secțiunii de calcul, 
ο H 
EBEHH κ τ Ck forţa Ni se consideră că acţionează în dreapta secțiunii, iar 
8 Qu pentru determinarea forței tăietoare dreapta, 'torța N se con- 
ggg 7€ : sideră că acționează în stânga secțiunii. τ ο. 
bo ii MEM ΝΡ 
i 
. | 
E, 


- BB - 


X,*1804,18 |a, 157|-o,0216 0,0047 0,0083 | -38,97 | 5,48. | 14,97 
-651,96 


N,*1500 


1518,26 


Notă: Efectul forţei fictive Xa s-a neglijat. 


0,413 
τὸς x 1518,26 = 125,48 kP 
Ps = 7x 2,5 "σος ,48 kPa - 
' | 
M, alor: (-657,96), = -398,07 kin p 
. ην ΠΤ, 
Tg = = $ (93,4) = -46,7 kN : 
| 


Valorile presiunilor (p), momentelor incovoietoare (M) si ale forțe- 
lor tăietoare (T), din toate secțiunile de divizare a grinzii, sunt prezen- 
tate în fig.2.25. 

Tasările corespunzătoare secfiunilor 2, 8 şi 14 (sub cei trei stâlpi) 


sunt: 
P2 2.297 i 
Z3 aas i 0,229 cm 
2, = τὸ = 043607 | 0,096 
ΚΡ 
Ῥ 3,716 
zo = πο = 0,171 cm 


Analizând diagramele de variaţie a presiunii gi momentului încovoietor 


„în lungul grinzii, precum şi valoarea tasărilor în secţiunile din dreptul 


; axelor stâlpilor, se poate observa efectul de conlucrare a grinzii cu tere- 


; nul. Grinda se comportă asemănător unei grinzi continue cu reazeme tasabile, 


reazemele fiind cei trei stâlpi. 


- B9 ~ 


Pipe F000 κ) > 


Fig. 2.25. 


Consideránd sensul tasărilor ' ide Jos in: sus, adică n sensul „de acțiune 


al încărcării! grinzii cu presiunea reactivă a “terenului! E luând ca reper Mi. 


nia 2-14 (tig, 3.26); reazemul din mijloc! | (secțiune: 8) are o tasare ‘supl inen- 
tară: Μὲ A row 


Z+ Z 
- 21, Za 
ΔΖ = op Zap 


ei ΣΕΝ πε“ ο. 


= 0229 + OATU 0096 = 0,100 ca c 


- 425Q104cm κ 


Fig. 3.26. , 


UM 2t 
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Datorită acestui lucru, momentul pozitiv şi reacţiunea în secțiunea 8 
(din dreptul reazemului intermediar) sunt mai mici decât în cazul nrinzii con- 
time cu reazeme fixe sau egal tasate. În cazul când diferența între n şi n 
respectiv Ng este mai mare, momentul pe reazemul din mijloc (secțiunea 8) 
poate să devină nul sau chiar negativ. 


Calculul armäturii longitudinale din grinda de fundatie 


Pentru determinarea secțiunii de armătură pe reazeme, (în dreptul stâl- 
pilor), se introduc in calcul valorile momentelor din axul stâlpilor (sectiu- 
nile 2, 8 gi 14) reduse cu 0,85 întrucât sunt mai mari decât valorile momente- 
lor de la marginile reazemelor. 

Dimensiunile secțiunii transversale a 
grinzii (fig.3.27) sunt: 


b = 60 cm; H = 100 cm; | 
e B = 250 cm; h= 20 cm; 
3 h = 45 cm; hred” 30 cm; 


hy H-a = 100 - 3,5 = 96,5 cm. 


Eforturile din secţiunile de divizare 
a grinzii precum şi ariile de armătură 
aferente sunt prezentate în tabelul 3.8. 

Armarea grinzii este redată în fig. 
3.28, 

Calculul armăturii transversale 

din talpa grinzii 

După cum se poate observa din diagra- 
f Fig. 3.27. ma de variație a presiunii pe teren în 
lungul grinzii de fundație (fig.3.25) 
valori! e acs tei presiuni diferă mult între ele de lao secţiune la alta. 
Datorită acestui fapt s-ar impune ca dimensionarea armăturii transversale să 
se facă pe porţiuni de grindă. 
i Tabelui 3.8. 


(121400 


| .8820 


1020 


ΠΠ ΠΕ 
! 
BE a | 
UE TC CR MERE 
Lean | 
22,74 
rem 


25,14 


| 4016+418 
| anse | aos | 
A620 ` 


! ne 
an 2 


2919+4920 : 


Având în vedere obținerea unei simplitäți la execuție. şi facând un 
calcul mai acoperitor grinda de fundație se va inparji doar: in coua P I 
după cum urmează: | di 

- porțiunea stângă (între secțiunile a și Ὁ pentru. care se.va d 
drept încărcare, sedia presiunilor din secțiunile " a” "şi, d» adicá:. 


SS 1 


268,9 4 245,11 256 kPa 


Preg, = mmy T By gt 


| 2 bonis ] 
A ΛΝ. 
la = Pea ÎTI > 236. Lagas, Hosius 7 
Meu 1155000 15,78 eode d 


δα. 7 0,875. 41 . 2100 3 


- d + 45 -- Disina 
hs z m = asg: 45 -3,5 T 4l cm i 


Verificarea 9: procentului de armare: 


A, 
Pg „100 = ποῦ x 100 = 0,385 Δ.» p * 0,05 4 


| 
1 
i 


Se aleg bare $ 16 care se dispun la 12, 34 cn cu aria efectivă de 16, ot, 


40184020 τς σον 


| - 33 - 
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- porțiunea din dreapta (între secţiunea 8 şi b) pentru care se va . 
lua drept încărcare media presiunilor din secțiunea "15" » ^v" adicar. E 


ρα. „180,39 + 1967 = 188,5 KPa 


: : . ir 
C SN | 


^2 SR R. ποπ. 


Verificarea ο. de κκ ZE 


MITIS 


1 o 
: Se aleg bare $ 16 care se dispun la 16, 5 cn a | ario etectiva de | 


12,06 cm /m.: 


η ο Au. nie 
; . ov τς 00 «gli o o 


, 
i 


> 
Fe Moreea creme re 


Adancinea de fundare faţă de nivelul ρα 144 fiind la 1,40 n şi ο η, 
consideránd pentru greutatea volumică a umpluturi: de pământ şi a betonului” 
o valoare edie neg??? kN/n), presiunea pe teren „dată de greutatea, proprie 
a grinzii de fundatie. şi-a unpluturit v va fi: i : 


- 30 κ 1.4 = 2040 x 1,2 : 


1 


ur 


"——1 


2.2. 3. Metoda de. calcul Ohde- Jemeliin 
În calculul tàlpilor. continue pe mediu, „det E 


de | 
dă, se foloseşte teoria, “spațiului, sau p planului miel sene 6l € d 
tându-se up deficiente de naturà tizică ale ; τ 


Curba de Tepertizare a; ‘presiunii sub. 
grindă Py» se 1nlocuiegte, cu o diagramă. 
in trepte, considerând că pa. intervalele 
i l de lungime c, presiunea este uniform re-i 
Fig. 3.29. l partizatā, Iniocuind presiunile, uniform 


Fig. 3.28. 


a s 
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repartizate pe aceste intervale, cu rezultantele lor de mărime X,* p,8c, 
grinda de fundaţie se poate considera ca o grindă continuă pe un număr n de 
' reazeme deformabile: Xy, Xo. ..X4 (fig. 
3.30). 
Pentru a putea aplica metoda for*: 
la calcul static, grinda se conside: 
încastrată 14 unul din capete (fic ^ 1). 
Fig. 2.20. Încastrarea grinzii se poate : ` 
ΡΝ rotire φ o şi o deplasare verticală Zo | 
Sistemul de ecuații cano =+, care 
exprimă condițiile. de anul: : a depla- 
*0xfo sărilor totale în punctel:. e aplica- 
fie a forţelor XX se poate scrie 


Fig. 2.31. astfal: 


ydyut Sd xd ... « X, 9 1g pt 20" 31 Το” 0 
Xx da Xo de Xy Sayt. e*t X d, ntô 2p* 203 82 Το Ξ0 (5.31) 


X dat x, di 2* dut ο απ’ πρ" Zo 5η fur 0 


La acest sistem de ecuaţii cu n necunoscute se mai adaugă ecuațiile 
de echilibru static: 


X t Xg t Xj eX ZEN, 


Xia + Χρᾶρ + X48,* oe. + X-a =È Mi 


(3.32) 


Din sistemul de n+2 ecuaţii se determină valoarea celor n+2 necunos- 
cute (forțele Xj...X,, deplasarea z, şi rotirea Ῥω. 

Coeficienfii d κά reprezintă deplasarea reazemului din punctul k în 
urma acțiunii reacţiunii unitare Xi din punctul i. Aceşti coeficienți se com- 
pun din deplasarea datorită încovoierii grinzii (va? și deplasarea datorită 
tasării mediului elastic Gi, adică: 


P Vii * ^d (3.33) 
Deplasarea Yki’ datorită incovoierii grinzii este dată de relafia: 
3 


Να = zr w (3.34) 

ki 5 . Wei . ; 
6.Ey.T ki 

unde: c - lungimea porfiunilor în care se divizează grinda pentru calcul; 
Eo" modulul de elasticitate a betonului; 


I - momentul de inerție al secțiunii grinzii. 


ο... 


' în relaţia 2. 35, după unele transformări aceasta se poste: scrie iub torma: 


unde: 


-5- Ἢ | 
i 
Pentru cazul deformatiei plane sau pentru calculul placilor, relația . 
3.34 se scrie sub forma: | τον εν anii i : UPS 


l 
I 
5 c l | | 
να δ.σ». i 
unde: | 3 | | : ; 
“n i e 
Ds 12:92 A ἓν |=- rigiditatea cilindrică U 
220-35 ΙΓ. dub 


in care: h - înălțimea grinzii sau a' plăcii; d 
b^ coeficientul lui Poisson dor paterialul grinzi) |sau a păcii. 


Deplasarea Zi datorită, tasăpii: etui. elastic, se poate calcula 
cu relațiile: | | 


| : 
.- pentru problema plană de deformotils 
py ii | 
= | 
i L^ 3 lll. δα” o) i 
- pentru problema spaţială: 
1-92 R 1 . NI s^ rati 
σσ | |o uie: o. 36 


i 
i 
! 
i 


Zk 


unde: E - modulul de deformație liniară a'terenului; . ] 
- coeficientul lui Poisson pentru teren; DNE CT 


` C - constanta arbitrară, care în calculul deformotiilor relative: nu se -: 
ia în consideraţie, ^" | ; 


Pentru problema spațială, 'inlocuind: expresiile deplestrilor DN si Zk t | 


i 


3 
ας a E s 


Pat &.E,.I * EC Ca "εις (5. μα” t τρ 6, 3p 


7 .E.c* 
qs Ee 
6.Ερ- 10-9) 


Coeficientul Wk , Poate ti laiat cu formula: : 


EPI : "s Qm, 

în care: -a, - distanța de la încastrarea convențională a prinzii LE Ta ; | 

secţiunea de calcul a săgeţii ο. ο. 

- distanţa de la încastrarea convenţională a: grinzii până în sec- "^ | 

fiunea de aplicare a reacţiunii unitare X, (4). ED | 

Având în vedere că rapoartele a p/e»: respectiv ades sunt multipli de. | 

0,5 sau 1, valoarea Wy, Se calculează uşor, | , d | | 
1 | N 


qe pere am eate 2 
| 
} | | 
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În tabelul 3.9 se deu valorile tasării unitare f, şi a constantei 


: In cazul forţelor şi dimensiuni lar inetrice rotirea "Po este, πλ, aa 
arbitrare C pentru cazul problemei plane, iar în tabelul 3.10. valorile lui ! | 


iar pentru forțele antisimetrice deplasare EX este de asemenea nulă, În am-. i 
Fig, Petru cazul. peobienei spațiale. | bele cazuri calculele se vor face numai pentru. jumătate de grindă, adică . — 

Tabelul 5.9. secțiunea de Incastrare se considera la mijlocul -ς grinzi "ad 

La aplicarea acestei metode pentru cale uL:grinzi pe mediu. elastic 

se mai pot menționa. următoarele: mă 
6,19577 | : - spre margine valorile Xx cresc το τορθόθ,οὐθᾶ: ce. ἐππυῤημόσᾶ.- 
12988 ~ solicitările într-o măsură iG mare; UM 
7,27812 l - 1n sistemul de ecuatii canonice. toți- tem Es 1 ees 
1550 cu un coeficient , Care în cazu), problemei plane. este "Ba A S Jar- In s l 
7,66643 cazul problemei spațiale, ϐ = ΓΗ n ο atare, pe ru “vatekminărea : 'valori- us | 


1 70032 ile; acestora. “rezultate: din: rezolvarea sis- 


s 2,00000 
-3,29583 3,38629 
-4,15658 4,19721 
:-4,15136 Δ 77258 
-5,20536 5,21887 
-5,57421 5,58351 
-5,88499 5,89182 
-6,15357 6,15888 
-6,39032 6,39443 
-6,60181 6,60517 


1’ 88886 lor reale ale lui z, şi Ρο, P ahi 1 
7,99146 — temului de ecuaţii trebuie Impärțite cu aceşti, actori. κ B. Dor 
009709 “Întrucât precizia calculului . în metoda: Jenocikin este. funcţie directa am 
de márimea pasului "c": de divizare a lungimii. grinzii Şi. deci. de numărul ne-. 
cunoscutelor din. sistemul .de ecuații de. condiții: şi: 'de echilibru: static {6χ- 
presiile 3.31 şi 3. 32),metoda igi găseşte astăzi interesul ‘practic în condi = 
tiile automatizări: calculelor. ᾿ p 


Co CO NO 40 CO 00 ^J 6ν ON ων 
wOwOwOwOowow 


ονονιονιοννονις 


0 
0 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
5 


Li 
, 
? 
» 
Li 
? 
Li 
Li 
, 
, 
?, 


Tx 


Ex semel 3.3. ds i o 
58 se. determine ein metoda Jenocikin, utilizand ci culatorul , diagra- 
ma presiunilor, a momentelor incovoietoare şi a: forfelor. ᾽ letoare pentru. E 
grinda de fundaţie 'din fig.3.35, cunoscánd că. terenul şi. ma erialul 'din care. 
este făcută grinca au următoarele caracteristici: E = 230: dan/on?, 3. 0,3, 
„= 160000 daN/cm^, 1 = 0,09 LU ο. 


DOINUPUN=O 


1n rezolvare se pot face o serie de simplificări pentru uşurarea cal- 
culului mumeric și pentru evitarea erorilor/de calcul. În acest sens, alege- 
rea sistemului static determinat, de bază, trebuie adaptat la sistemul de în- 
cărcare, în vederea obținerii unei scheme de calcul cât mai potrivite. 


i 
1 
l 
| 
xo HE yemumang eer ο d 
"m Tene | 
| 
j 
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i 
i ! 


ο. 
1n baza datelor rezultate din calcul 


| : ' / } le de variație a presiunii, forței, tăietoar 


i , lungul grinzii (fig.3.34). 
| i | | E 
| CITIREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ` | 
i y! DE ÎNCĂRCARE A GRINZI : 


i STABILIREA JCHEME! JTAT/CE oc CALCUL, POZIT/IONA- i 
i | 
| 
t 


REA, ÎNCASTREARII CONVENTIONALE, ÎMPĂRȚIREA ÎN 
N PORȚIUNI DE LUNGIME ο; 
POZIȚIONAREA NECUNOSCUIELOR Xs, Xp... Xp 


PMAREA MATRICEI CODEFICIENI/LOR NECUNOSCUTE- . 
ra ui SISTEMUL DE ECUATII DE CONDITIE 4! DE 
ECHILIBRU STATIC (RELATIILE. 3.31 ŞI 32) PRECUM ŞI A 
MATFPICEI TERMENILOR LIBERI IW SISTEMUL 
GENERAL DE ECUATII SCRIS SUB FORMA: 


| | | 
A (Xn+2) ΕΥ ο] i ; 


: | Fig. 3, x. 


3.3. Fundaţii pe rejele de grinzi 


La unele construcții (în special ha cele cu schelet. de ΣΕ din | 
cadre multietajate), când încärcärile sunt marí, "lai te nul de fundaţie este 
relativ slan, aplicarea soluției de fundare cu grinzi: "continue numai Cupă. o` 
direcție, poate conduce 19 lățimi mari pentru talpa. acestor grinzi, în. acest: 


caz,sistemul de fundații indicat 11 constituie fundaţiile pe reţele! de grinzi 
CALCULAREA PRESIUNILOR PE TALPA A MOMENTE- | dispuse după două direcţii, de regulă ortogonal (fig, 3.35). 
LOR ÎNCOVOIETOARE JI FORTELOR 7Ă/ETOARE În i ; 


i E 


TIPÀFIFEA VALORILOR REZULTATE DIN CALCUL 


H e 


Fig. 3.32. 3 
i Observație 


Coeficienții necunoscutelor, din sistemul de ecuaţii, pot fi generati : 
prin calcul automat, utilizând expresiile analitice ale deformatiilor Wki şi . | | ο . - : | 
ls prezentate in literatura de specialitate[ 5] , la fel şi termenii liberi. : 


| €— τ SRI 
| | m 


= 
1 


- 100 - 


Acest sistem de fundații se utilizează și atunci când se cere o rigi- 
ditate a bazei construcției în ambele direcţii, pentru a preveni producerea 
tasărilar reuni forme. 

Calculul static gi de dimensionare al acestor fundaţii se face descom- 
punând sistemul de grinzi continue încrucişate, în grinzi continue separate 
după cele două direcții şi încărcându-le pe fiecare cu partea aferentă din 
sarcina totală transmisă de stâlpi în nodurile reţelei de prinzi încrucişate. 

Într-un nod oarecare i, va fi satisfăcută relația: 


N +N (3.40) 


ki δι 

unde: . 

Na încărcarea aferentă grinzii orientată după direcția x; > 

γι încărcarea aferentă grinzii orientată după direcţia ys 

N, - încărcarea totală transmisă de stâlp în nodul i. 

Plecând de la condițiile de continuitate, [6 ], ca:e trebuie să fie în- 
deplinite, în fiecare nod al rețelei se poate ajunge la relaţia: 

Si z 3p (3.41) 


ie 5 


^, unde: 


8. și By - läțimile tălpilor grinzilor orientate după direcțiile x, 
respectiv y | 
ος şi O - coeficienții ge amortizare a grinzilor orientate după di- 
recjiile x, respectiv y. | 
Rezolvând sistemul de ecuații, alcătuit din relațiile 3.40 "E 3.41, 
rezultă pentru nodurile centrale ale reţelei, următoarele relaţii de calcul 
a forțelor N xi gi ΝΥ, i 


Να = Nae Tz (3.42) 


f 1 
No T JA (5.42) 
unde: B 
χ Ay 
Hgy 
y?x 


Pentru nodurile curente ale grinzilor -— din direcția y (axa a), 
relaţiile de calcul sunt: 


Ni = "jo E (3.44) 
3 


yi^ "i PIS (3.45) 
J 


` relaţiile de calcul sunt: 


- 101 = i 
unde: = este un coeficient care se obţine din! tebelul 3. 11 în tincjie de 
ale ; le fiind lungimea consolei. : FN 


Pentzu nodurile curente ale grinzilor nerginaie din erecţia x (axa D, 


oim : 2r. p * 9. D 
uterum HW Uum. 


SER coeficientului y pentru acest caz (relaţiile 3. 46 altă 
se obțin tot din tabelul 3.11, însă de această dată funcție. de a le. 

Pentru nodurile din colţurile. teet (din. dntereectta crsetler), 
relaţiile de calcul sunt: | 


în care 7, ; 2 2 sunt nişte coeticienfi E în ins 511 


de Ay lo κ ayer 


Toate relațiile de calcul prezentate. mai- sus ‘corespund cazului c când : 


„distanţele dintre axele stalpilor după cale două perti diferă. ἃ ca valoare,- 


arae Ed ο [ tu 


t „cazul când 1 yl y! iar secţiunile transversale ale grinzilor. dispuse 
după cele două direcții Ren identice, se observă: că AR: z. f de unde Te- ΄ 
zultă că: na 3 VE Υ.. i A 
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Având în vedere acest lucru relaţiile de calcul a forţelor Na şi N γι» 

; pentru cazul când 1. zl y se prezintă sub formă simplificată astfel: 
- pentru naturi le centrale și din colțurile rețelei: | 

N, N 


' i 
NF (2.421) 


"A ΞΡ (5423) 
col 
- pentru nodurile curente ale grinzii marginale din direcţia y: 


| 
Na = N zi (3.84) | NN τς (3.45%) 
i : * yi i Τε qos κ 
- pentru nodurile curente ale grinzii marginale din direcţia x: 


: m 3 ' xi 1 43» 
; Nat TES Q.46') N iN. I G. 47') 


Dacă raportul E este mult mai mare decât 1, atunci toate încărcările 
d aduse de stâlpi se pee că sunt preluate gi predate terenului de către 

grinzile din direcția y. Grinzile din direcţia x se proiectează în mod cons- 
„tructiv cu secțiuni transversale mai mici, rolul lor fiind numai de rigidiza- 
: te a sistemului de fundaţii. 


0 construcţie cu schelet de rezistenţă în cadre, transmite încărcările 
prin intermediul a patru şiruri de stâlpi. Distanţa dintre axele stâlpilor în 
sens longitudinal (în direcția axei x) este 115492 m, iar în sens transversal 

| | (in direcţia axei y) este 1,56 00 m (fig.3.35. 20: Lungimea consolelor in am- 

i bele direcții este 10-20 n. 

| Încărcarea transmisă de stâlpii centrali este de 3000 kN, iar de cei 

| marginali de 2500 kN. Având în vedere că terenul de fundare este alcătuit 

| dintr-un strat gros de argilă plastic-vârtoasă, deci cu posibilităţi de tasa- 

i l ire, Se prevede ca sistem de fundare, fundații grătar alcătuite din grinzi de 
| beton armat încrucișate. Pentru coeficientul de tasare se adoptă valoarea 

(K = 3 daN/en?. 

| Rezolvare: Din predimensionare „rezultă următoarele dimensiuni pentru 

secțiunile grinzilor (fig.3.35.b): : i 


- pentru grinzile din direcția x: 


i 

| 

| 

| 

f Exemplul 3.4. 
1 3 

[ 

i 


| 
| 85 2,50 m; bs 0,60 m He 1,0 m; νο... € 
| 


! - pentru grinzile din direcția y: 


By" 2,00 m; b= 0,60 m; He 10 m; hg 0,30 m. 
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Momentele de inerție ale sectiunitor srinzlor ant: 


ρα," 


προς Ü 5 5 sunt: i 


B 
- pentru -g> : .20, áa E 


sp SML accru A γι. 
L LET .0AX19 x n. x9x109 5... 
ex Ks δν vi x 


3 x 2,50 x 10 


MET EE πώ να 
σοι ΕΣΣΕΝ 


E = 190000 daN/on? - modulul, de elasticitate al petonului ag 


Coeticienti de. amortizare ος "E ος ο. 


l 
ος -01—50,25; «y ph = 0,297 
Lex y Loy p 


Cu ajutorul acestor valori calculats à se efectueazà: calculul de repar- 
tizare a "sarcinii stâlpilor din fiecare nod, al | rețelei, "Ao 
Nodurile centrale Ὅν A Ed s) jd κ. 


2.50 x 04097 wee azi Si CANI 
Js bond 


Conform relațiilor 2. a2 gi 3. 43 rezultă: JE 
115 m ie Ale e ȘI 

i, 600 - ΚΑ 
5000 x ΤΌ 1 vnd 


— Misc IE O00 — i 


Nodurile curente ale grinzilor narginale transversale (azs. ay: 
Pentru Ol. = 0,323 x 2,0 = 0,65 din tabelul 3.11 se obține: Y=, 35. 
Conform relaţiilor 3.44 LE 3. 45 rezultä: 3 


- 10 - i ΜΙ | : -105 - 
Na = 2500 x rris x 1150 kN : ; l | din direcția. y(N y prin separarea grinzilor şi încărcarea lor ιο ue | 
1.35 Sis lt aferente se obțin schemele statice de încărcare, prezentata 1n. 10.2. 36... Bam ees 
Ny x 2500 x τις το = “în continuare τ calculul static (determinarea diagramelor! de momente - 
incovoietoare, forțele tăietoare gi presiunii, jide. dinensionare, - 


Nodurile curente ale grínzilor marginale longitudinale (5, οι): 
(determinarea cantității de armătură) se face aplicând. una din metodele; de. 


Pentru a 1, = 0,297 x 2,0 = 0,60 , se obţine: Y =1,42. l 
Conform relațiilor 3.46 gi 3.47 rezultă: f calcul a fundațiilor continue 'sub stâlpi Corinzi e elastice p pe mediu MH. ο 


N y= 2500 x paf = 1550 N ο ο ο 
Ny," 2500 x ET" 950 kN i . [ i DM SA dpi C58 pos 


Nodurile din colțurile reţelei i (aj): 
* ` pe NT 
Pentru ος xlc = 0,323 x 2,00 = 0,65 E obține: 92162 , iar pentru ; i 


NES" = 0,293 x 2,0 = 0,60, 3,2,7. 
| Conform relaţiilor: 3. i şi 3.49 rezultă: 


Nyi z 2500 x darius z 1200 kN FL | : i : : i 


direcția X Ες | 


Fig. 3.36. | 3 Do qo posti E | 
Având calculate pentru toate nodurile reţelei, valorile forțelor care ; hoes Saig i à | 

revin grinzilor din direcția X(N i), respectiv a celor care revin grinzilor i | | 
" i i i B | 


exce cem 


MM ÁÓÁmm€— 


p 


-- 


χο 
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4. FUNDATII CONTINUE SUB PEREŢI 


| 
| Fundaţiile continue sub pereţi se pot executa sub formă de: 
| - fundaţii continue din beton. simplu; 

fundaţii continue din beton armat; 

i - fundaţii continue cu descărcări pe reazeme izolate. 


Li 


4.1. Fundaţii continue din beton simplu 

Fundaţiile continue din beton simplu sunt cel mai frecvent folosite 
pentru pereți din zidărie de cărămidă, b.c.a. etc. Secţiunea transversală a 
acestor fundații poate fi dreptunghiulerá (fig.4.1.a) sau “în trepte (fig. 
4.1. b şi c). 


Fig. 4.1. i 
Fundațiile cu secţiunea dreptunghiulară se recoamdá a'se utiliza când 


talpa fundaţiei rezultă mai lată decât peretele sau soclul de deasupra cu cel 


mult 15...20 cm de fiecare parte. La lățimi ce depăşesc valorile menționate 
anterior se recomandă fundații în trepte. 

Lăţimea minimă a tălpii fundaţiei, notată cu B, este dependentă de 1δ- 
timea zidăriei, fiind mai mare cu minim 2,5 cm de fiecare parte a zidului,gi 
ce lățimea minimă necesară pentru executarea săpăturilor. în şanţ continuu, | 
conform tabelului 4.1. 

Înăl ţinea tălpii fundaţiei din beton simplu va fi de minimum 40 cm. — 

La fundaţiile în trepte, înălţimea primei trepte va fi cel puțin 40 cm 
şi cel puţin 35 cm la următoarele trepte. 

Raportul dintre. înălţimea şi lăţimea treptelor (tg O) trebuie să fie 


egal sau să depăşească valorile din tabelul 2.2. 
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i 
i 
CE EE ΠΩΣ Di € ος 
| E A DS vi 
f 


Tabelul 4,1, 


h € 0,40 

0,40 « h « 0,70 

0,70 < h $1,70 
| ^h» 1,10 


nimă de 40 cm. | dU ο ; 

'La pereții ο Ιον. al subsolului, penes susținerea. protecţiei: ^ Ζο-΄ 

181161 hidrofuge verticale, talpa fundației se! 
cu 10...15 cm. | 1 Ve 

i Betonul utilizat la executarea! functi 

ld oru] 


| m 


` 4.1.1. Stabilirea dimensiunilor fundației aae n! 
i A T 
Dimensionarea fundațiilor | continue din beton: ds sub. pereții; 


de zidărie se reduce la determinarea läțimii tălpii ‘fundației; considerând: 1n 
calcul un tronson de lungime uni tară şi la determinarea; Inălţimii. acesteia. 


Lăţimea tălpii fundației B, se determina, punând , condi fia: (1.2) ca; jpre-. e. 
. Siunea de sub talpa fundației să nu depășească valoarea: maxină:;a presiunii t 


acceptată in calculul pentru terenul de fundare, precum: us a κι. (1.2). 
de limitare a tasării, dacă este cazul. τι RT Som 
Frecvent, | fundațiile continue sub pereţi | (tigt. 2). sunt t solicitate 1a : 


. compresiune centr ică, ele fiind dezvoltate simetric fa, „de peretele. din zidă- 


rie, care transmite, ide: regulă, forţă. axială c "s 

distribuită Qo pm 
Patr Presiunea de sub talpa: fadajtei; cotespunzitoa- 
re încărcărilor de calcul, conform: relaţiei genera- 
le (1. 2) trebuie să, Jndeplinea á ondi tla: i x. 


Q - incárcarea de calu, dată de lm liniar: de pe- 
rete asupra fundației, dn Kin ο ο νο, 
ορ greutatea proprie. de calcul 8 “unui metru liniar 
din funcaței (inclusiv a umpluturii de pământ - 
la fundaţiile în trepte), fn kN/m; 


» 


an 
E 
f 
bo 


" 
p 
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- presiunea maximă acceptată în calcul pe terenul de fundare, în 


KPa. ; 
în cazul in care calculul terenului de fundare se face pe baza presiu- 


nilur convenţionale, relaţia 4.1 devine: 


Q + Ge 
>= SAT * Peon 
Sreutatea proprie a funcaţiei fiind dependentă de. dimensiunile aces- 
taia, deci necunoscută ca și lăţimea B, se procedează pentru început la aproxi- 
"apes ei: Ὁ p 0,1.0. 
ης. valoarea apruximativă a lui Ge în relația (4.1.8) şi 'explici- 


, 


Ptr 


(4.1.4) 


dnd ligimea D, rezultă: 


1,1 Q 
μα = H (4.2) 
nec — Peony 
Lăţimea rezultată se rotunjegte la multiplu de 5 cm. . 
Înălţimea fundației M se determină din condifia: 


tgx =F > min (tga), (4.3) 


în care: l- i (b fiind 14ţimea peretelui), iar valorile minime ale tg« 


sunt! cate în tabelul 2.2. in funcție de clasa betonului din fundaţie şi pre- . 
eius maximă pe teren, 

| Fiind determinate dimensiunile geometrice ale secțiunii transversale 
a fundaţiei, 8 şi H se calculează greutatea Ge (inclusiv umplutura de pământ 
la fundaţiile în trepte) şi se verifică "ue bg de sub talpa; fundației cu 
relaţia 4.1 sau 4.l.a. i 
| Sunt situaţii în care fundaţiile continue sub pereți sunt solicitate 
la compresiune excentrică. Este cazul fundațiilor dezvoltate nesimetric faţă 
de perete și a fundațiilor pentru pereţii de subsoluri asupra cărora acjionea- 


ză şi împingerea pământului. Presiunea pe teren se calculează cu relaţia: 


= pl + 535) (4.4) 


N - rezultanta tuturor încărcărilor verticale de calcul care acfionea- 
"ză asupra fundaţiei; 

B - lăţimea tălpii fundației; -- S 

e = i - excentricitatea; 

M - momentul tuturor forţelor faţă de mijlocul tălpii fundaţiei. * 

Condiţiile de verificare ale presiunii pe teren sunt: 


cds ο eos 
| 
m » Prax 4 Ptr 
P2 = Pain 20 

La calculul terenülui de fundare pe baza p σσ. 
verificarea presiunii. maxime se face în conformitate cu conditi 


x € 1»2:Pconv 
eh dezvoltate nesinetric fața de axa! 


| Greutatea proprie. a | fundației 
fiind mult mai. mici „decât. încăr- 
carea. 0, ^ 'se poate admite că: Te- 
zultanta N: acţionează în dreptul 
axului: peretelui. (fig.4.3. o: 


respectiv: 


eng 3 sa 
Punând condiția- ca sub talos 

fundației să apară numai eforturi 
de ue (e < > rezultă: 


'Βῃρχτός-δ. pa n ΕΝ A DE 


Când lăţimea maximă din relaţia (4. 5) nu este suficientă, Μπ 


P>Ptrs prescripfiile de proiectare recomandä să se „țină seama de etectul ‘tam 


vorabil al deformárii. terenului! gi a tălpii” fundaţiei, sdnittnd că! sub efec- 


tul acestor detornări forța η (respectiv. N). se deplasează spre” “axul funda 
fiei, acționând la $ faţa de marginea interioară. a perete ui fig. M 3. b 


| i 
i 1 


În acest caz rezultă: jer 


" | 3 
Bax ^ 046 5 2. geb = 2.25. 


Ipoteza de deplasare a- rezultantei Anclrchrilor. spre su Lfundafiel 


. este-admisi numai în următoarele condiții: ` | 


- peretele să fie legat de construcţie la partea superioară prin placa 
sau.centura plangeului, precum şi prin pereții transversali cu distanța din- 


tre ei de maxim 6 m; . - 
- presiunea (^ care se dezvoltă între pecete şi fundaţie (fig.4.5.0) 


să nu depăşească. rezistența la compresiune, admis în calcul pentru naterialul 


i | - 2-110- 


i din Care se execută fundația. 

p La fundaţiile pereţilor de subsol 
(fig.4.4) pe lângă încărcările ver- 

ticale acționează şi împingerea pă- 

mântului, respectiv împingerea acti- 
vă pe fata exterioară a peretelui şi 
a fundaţiei şi rezistența pasivă pe 

partea interioară a acesteia. 


Exemplul 4.1. 


Să se dimensioneze fundaţia conti- 


a nuá sub un zid cu grosimea de 25 cm 
EN (o cărămidă), care transmite o încăr- 


care (-185,0 kN/m. Adâncimea de fun- 

. dare este la -1,20:m.(fig.4.5). Pre- 

siunea convenţională la nivelul tăl- 

pii fundaţiei este de 220 kPa. 

H η Rezolvare: 

a Lățimea tălpii fundaţiei se calculează cu relaţia 4.2, în, care se con- 

i sideră 6,-0,1.0, 

i θήρα πο = ul 185 -= 0,925 cm | 

| Se admite: B=95 cm. 

| Distanţa de la perete până la marginea fundaţiei este: 
Distanţa fiind mai mare de 20 cm se 

recomandă fundaţie continuă cu o treaptă 

(fig.4.5). 

„Înălţimea treptei se determină din 

condiţia 4.3, valoarea minimă a tg« din 

tabelul 2.2, corespunzătoare betonului 

8c 3,5 şi presiunii maxime de 250 kPa 

(valoarea imediat superioară celei reale), 

fiind 1,5. 


πα «Ἐν χμ, adică ;. La 


H = 1,5 x 30 = 45 cm 
Cunoscánd elementele geometrice ale 
secțiunii transversale a fundației se 


calculează greutatea Ὁ on considerând: 


r -an sooni 

n i i 

- coeficientul de supratncürcare, nz1,2; ; 
- greutatea volunică a betonului hy 524 Km ; 
- greutatea volumic3 a umpluturii, δυ z 18 eus). 


Ge = 1,2.(0,95 x 0,45 x 24 + 0,35 x 0,65 x 24 + 2 x 0, 65 x n, „3n x 16). 27,22 Hin 
Presiunea pe teren la nivelul tilpii fundației « contoca relaţiei 4. αν 
este: NOCE vel NE pati 


ΤΙ 185 «27,29. 


La arc Unt 2, n LÍ 


Exemplul 4.2. 


Să se dimensioneze fundația unui zid de z Calcan (ti 


31,5 cm, „care transmite încărcarea 0=130 το, 


„ Adâncimea de. fundare 


lu 


ον. 20 Pa 


99 em 


; Se calcu 
fundaţiei cu cetate, A. 5. 


item 


Fig. 4,6. MO CDI. 
Us : 0, ,0875 UN Sed 
Presiunea sub uu μμ 58 ολ ή ες cu! u relaţia a, A.: 


130 + 22 46 ( éx 0, 0875). 
512^ 705,6 x L0 2 TE 


P = 476,44 KPa > -1,2.pe M zn 


zl j;- A6 Wa >. md ar 


i 


E depăşită presiunea maximă pe teren πη considerând. ingeni inite 
condițiile constructive referitoare la structura "de: rezistenţă, : menționate 


la punctul 4.1. 1, se acceptă lățimea-naxină a fundaţiei, ῬΗΘΈΝ cin rela- ΄ i 


tia 4.6: i i 


MES 


-u2- NE. 
Bax 3 2,25 x 37,5 = 84,375 cm ex 85 cm 
Greutatea pruprie a fundaţiei este: 
Gp = 1,2 x 0,05 x 1,30 x 24 = 31,82 kN/m 
Excentricitatea e se calculează cu relația: | 
e$ - Gub + 2,5) = 42,5 - (28,125 + 2,5) = 11,875 n 


Presiunea sub talpa fundaţiei , în baza relaţiei 4.4. este: 
| 


. 130 + 31,82 6 x 0,11985; ! 
91,2 * 0,85 x LO 1t ο. » 
p = 349,95 KPa < 1,2.p = 360 kPa ` 


conv | 
pj = 30,80 kPa > 0. | 


Exemplul 4.3. 
Să se dimensioneze fundația unui zid de subsol din beton la care adân- 


cimea de fundare este la -3,00 m faţă de nivelul terenului (fig.4.7) şi în- 
'cărcarea transmisă prin perete este (]-250 kN/m. Până la adâncimea de -4,00 m 
. terenul este' format dintr-un strat omogen de nisip argilos având caracteris- 
'ticile geotehnice de calcul: (/18 kN/m? şi ἢ = 250. 
` Presiunea convențională la nivelul tălpii fundaţiei este de 320 kPa. 


- 3 = 


Rezolvare ! 


„Asupra fundaţiei πα urmatoarele, fotter ᾿ 
- forţa axială Q=250 kN/m; M 
1- greutatea proprie: a tundaţiei,. D 
- greutatea unpluturii, Gy ; : 
- forţa |de impingere activa a pământului, P, 
- forţa lde rezistență pasivă 9 pintntutis f P. v 
Pentru calculul. încărcări lor trebuie să .; T 
dejiei; se consider 051,0... i m 
înălţinea H se determină. din condiția « 


fiind l, 5 m tabelului 2. 2. i bis 
“tga " 21,5, rezultă: i EE ue 
m5; L= 1,5 x 0,35 03e i 


se ia Hja: 40 cm. 3215 
Greutatea. proprie a fundaţiei! este το 


p = 12 ο x 0,8 x 243 11,52 ΔΝ 


i 


“Greutatea umpluturi: DES : 
2 0405 x 1,0 x 2,0 x 18 = 3,0 Kn 


ον de Ímpingere activă. se determină! în ipoteza pegas ‘treceti: l 


dintre peretele subsolului gi κου respectiv T- ο. 
În acest caz: n.n oup 


| 2 S ; a US 
P = ir afa 5 = 2 yaa, via. p = 2,04 d E 


τος C, 2 18 x 0,4 o 250 ντ 
ΝΣ bna. Goss 


încărcările care acţionează asupra fundaţiei. ser reduc. in ων cu 
` centrul. de greutate a tălpii fundației, rezultând: | he 


MSN = 230 + 11,52 + 9,0 270,52 kn 


M = 
. πω στον COME 05 n^ 


Excentrici tatea " e” se calculează! cu relaţia: . 
M | 12,05 h 


e= îi ati = 0,044 m i 


Cu relaţia 4.4. se verifică presiunea pe "teren sub talpa fundației: 


i 
li 
` 
ii 
η 
u 
q 


τί...” 


n d lăţinea ue 1,0 m impusă tălpii fundației este satisfá- 
cx3t.gre, presiunea maximă nedepăşinu valoarea maximă acceptată (1,2. Born 
iar diferenţa faţă de această valoare fiind redusă (cca 5 %) confirmă o 


"i sonsipnare economică, 


4.2. Fundaţii continue din beton armat : 

Acest tip de fundație se recomandă în cazul unor terenuri de fundare 
slabe şi susceptibile la producerea unor tasări mari şi neuniforme în lungul 
fundaţiei. De asemenea, folosirea lor poate fi impusă de cerința limitării 
înălţinii fundaţiei şi prin aceasta reducerea adâncimii de fundare. 

Fundaţiile continue din beton armat se pot realiza in.mai multe varian- 
te constructive (fig.4.8). 


III PT III T IPA 


Fig. 4.8. 

Varianta din figura 4.6.8 poate fi utilizată la 18timi n mici ale tălpii 
fundației, jar varianta cu grindă (fig.4.8.c) în cazul unor pământuri neuni- 
forme în lungul fundației şi puternic compresibile. Varianta constructivă utili- 
zată frecvent este cea cu fata superioară în pante (fig.4.8.b). 

[Inä ținea H a fundației se ia de minimum 30 cm, iar înălţimea de la 
margine este: h= G.. p.n, dar nu mai mică de 15 cm. Se recomandă ca rapor- 
tul M/B să aibă valori mai mari decât cele date în tabelul 2.1. 

Talpa funcafiei se arzmeaz la partea inferioară în sens transversal cu 
armitură de rezistenţă alcătuită din. bare drepte dispuse la distanța maximă de 
25 cm. Procentul minin de armare este 0,05 %.În sens longitudinal se prevede ar-. 
mătură de repartiție care trebuie să reprezinte minim 10 * din armătura de re- 
zistenţă transversală. Armătura înclinată se prevede numai dacă rezultă din- 
calculul de dimensionare a fundaţiei. La fundaţiile cu fața superioară în pan- 
te, în cazul în care nu rezultă din calcul armătură dispusă transversal la 


partea superioară a fundaţiei, se prevede constructiv armătură din bare $ 8 


... 
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270,52 6 x 0 ΔΛ. E Pa € 1,2 x 3,20 = 360 kPa = 
"ISI e ŢIA) = 38,94 KPa < 1,2 x3, 
UA 5 - £X 0,035) ς 19910 kPa > 0 


calcul a. „armături + apes. 
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H 


10 mm dispuse la 40 cm distanţă, 


4.2.1. Stabilirea dimensiunilor ‘fundației + 
| | 


; 
Dimensionarea fundațiilor continue din beton armat suh pereţi; constă. 
în determinarea lăţinii tălpii şi a arnăturii transversale de. rezistență, - 
În funcție de 1aţinea tuncației, : rezultat. 
` din calcul, se. inune înălţimea acesteia i 
prescrippiile. constructive. menţionate” anterior. 
Lăţimea tălpii ! fundaţiei 58, determind din " 
condiția ca presiunea transmisă “terenului să E 
nu depăşească presiunea. maximă acceptată, Lo 
culul fiind acelagi ca! la fundațiile continue , 
din beton simplu (punctul 4.1.1). ο. 
„Armătura transversală. de- rezistenţa se M 4 
miná cu ajutorul momentului’ incovoletor: calcu- 
lat in secțiunea de la! marginea. peretelui (1-1). 
considerând talpa fundației Ca o consolă! incas 
ZA -' trată în secţiunea respectivă. "încărcarea: p' 
care acționează asupra consolei. este echivalentă cu presiunea pe teren din. | 
Care s-a scăzut σας uniform distribuită dată de greutatea: Proprie a uad 
dației. ` ela NODI UR ες 
Momentul incovoietor în secţiunea (1- D se calculeazà după cum urmează: 
- pentru încărcare centrică cu relația: | 


2] 1 | 
με pr OR | EDEN 


- pentru încărcare excentrică: 


2pi 
T Po: 2 
"6 «ἢ εκτ UG. 
Aria de armătură necesară : preluării eforturilor de: întindere « P 1nco- De 
voiere, se poste calcuła cu următoarea relație simplificată: , 
x M 
A, - 0,875 x πο XR 


a : κ 


ad 


în care hs are semificație din n figura 4 4. H2, dar Ra reprezintă, rezistenţa em 


ας » 


t 
Exemplul Δ... ΜΠ Uu » ser 
56 58 dimensioneze fundația ας din beton armat σης un: perete! i: 


portant cu grosime de 37, 5 cm (fig. 4.10), care transmite fundaţiei o: fncürca- 
re centricá Q-350 kN/m. Adâncimea de fundare este de 1,10 m fats de nivelul ^ 


1 


nare, se admite: 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
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1 párdoselli, iar presiunea convenţională. este de 240 KPa. 


Rezolvare 


—— 


Determinarea lăţimii tilpii fundaţiei 


Pentru determinarea lăţimii tălpii fundaţiei, în faza de presimensio- 


Gp = 0,1 x 350 = 35,0 kN/m 


Lățimea t5lpii fundației re- 
! zultă din relația 4.1.8: 


p «ούτος. 1,6042 1,60 m 


k 


înălţimea H a fundaţiei se de-: 
termină din raportul H pentru 
care nu maj este necesară verifi- 
carea la forțe -tăietoare (tabelul 
2.1), corespunzătoare presiunii 


maxime pe teren de 250 KPa: 
| 


p = 1,30, de unde: 


i 


0,30.8=0,30 x 1,60-0,482« 0, 50m 


rI 
u 


wed. dp. ne 0,15...0,25 m 
Se impune: H'= 0,20 m. 
Cunoscând elementele geometrice 


ale secţiunii transversale (v.nota- 
tii fig.4.10) se determină greuta- 


8 
w 
S | 


tea proprie a fundaţiei în care s-a inclus gi greutatea umpluturii: 


S, nxBxhx lo Cen-nD (E, Ὁ » 2 x bx 0,60 κζ = 
1,20 x 1,60 x 0,50 x 2,50 - 0,61 x 0,30 x 12 + 2 x 0,61 x0,60 x18- 


u 


= 34,93 k/m 
Presiunea transmisă terenului la nivelul tălpii fundației se determină 


cu relația 4,1.a: Ah 


350 + 34,98 : 2 
= TES TO = 240,61 KPa = poonv" 240 kPa 


Armarea fundației Buc Ur t ut wo E 


Pentru determinarea armăturii transversale de rezistenţă se calculează 
presiunea p' sub talpa fundației fără greutatea proprie a acesteia (inclusiv 


umplutura), DT astfel: 


zistenjá, fiind mai mare aes iprocentul minia; (Ip S) 


ου relația 4. 7: i 1 ἢ s Ss at ES EUN 
| d MEUM 
M = 219,7. aa port, $0 καλα m kilp = a, 03 x x 10* galon; 
Înălţimea secțiunii utile η este: . ` | ο d 
hg = 5003,5 = 46,5 cm Ὃ Ἢ pers 


an 03 x y* 2 


pis πα. η 3, 48 A cm Ww 
2. 


i aleg 5 $10 m având serata 3,92 en s i distana 


E Se. verifich procentul de; „armare: " i 


TEN Ls p iu 
A 3,92 pure 
ο. 


E à i i i 
Armătura longitudinals de repartiție se „Bam la 31 cm n distanţa, 


având aria 1,70 c, reprezentând 43%. din; aria. ormăturii! transversale de re- 


MEE i : 
4. 3. sutii δαν κα ου descărcări. pe reazene izolate 


Aceste tipuri de fundații se utilizează” τη Cazul zidurilor | ce: ransnit 


d încărcări mici la fundaţii sau, atunci când. terenul, de fundere" se găseşte la i 


o adâncime mai mare de cca 2 n, şi sunt alcătuite din: 

- blocuri de fundaţie ce constituie reazemele izolate; 

- elemente de descărcare a zi iei transmise: de prona Ja aceste 
reazeme. uo gestu, t GEN 

Fundaţiile cu desošrcšri pe reazeme dzidats t nu sunt. indicate 1n “cazul 
când. sunt de. aşteptat: tasări inegale ale acestora, De. asemenea. es. se vor. 
evita in regiunile cu 'seismicitate mare e 7 |MSK). “Τμ δ biu Aa uA 

Reazemele izolate se prevád de-a lungul. it pei în; punctele d de 1n- . l 
tretăiere a pereților sau în acelea în care sunt. încărcări importante. De 
regulă, aceste reazeme se dispun in conformi tate cu Xraveile construcţiei a 
în dreptul, plinurilor "(spalefi de zidărie) | 


Distanța optim între reazeme se stabileşte pe baza unui calcul tehni- τν 


co-economic. 
Alegerea materialului şi stabilirea adâncimii de fundare a reazemelor 
izolate se fac analog fundațiilor continue din beton “simplu, 


5——— 
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Elementele de descărcare sunt alcătuite din grinzi (cu sau fără vute) 
sau bolți, care constituie suportul pereților şi care transmit încărcările 
la blocurile de fundație. í - 

Alcătuirea constructivă a blocurilor de fundație şi a elementelor de 


descărcare se face în conformitate cu prescripțiile din normativul P 10-56[11]. 


1n cazul obișnuit al construcțiilor fără subsol, elementele de descăr- 
care alcătuiesc şi soclul peretelui, depăşind cu cel puţin 25 cm cota trotua- 
rului construcției. 

Faţa superioară a elementelor de descărcare se aşază la cel fup. 

10 cm sub nivelul trotuarului. 

Grinzile sau bolțile se fac de regulă mai late decât peretele de dea- 
supra cu cca 5 cm de fiecare parte. 

În mod obişnuit acest sistem de fundere este folosit în cazul construc- 
fiilor în cadre (fig.4.11), unde zidăria de umplutură (neportantă) se descar- 
că prin intermediul unei grinzi de fundație din beton armat, la fundaţiile 
izolate ale stâlpilor cadrelor (care constituie reazemele izolate). 


0 Eau din belon ar maf 


ES mm um 
ENN. WWA LZ e OO V 
i M 


Fig. 4.11, 
4.5.1. Stabilirea dimensiunilor fundaţiei 


Dimensionarea fundațiilor continue cu descărcări pe reazeme izolate 
constă în: 


- Stabilirea dimensiunilor blocului de fundaţie, care frecvent este 

| fundaţia izolată a stâlpului cadrului; 
- dimensionarea elementului de descărcare (grindă sau baltă). 
Suprafața in plan a blocului de fundaţie, ce constituie reàzemul izo- 


: lat se determină din condiția (1.2), de nedepăşire a presiunii maxime accep- 
„tate pe teren, aplicând relaţiile de la blocul de beton simplu a fundației | 


izolate cu cuzinet. 
Se consideră fundaţia încărcătă centric cu forța N care acționează 
asupra reazerului, fiind dată de greutatea zidului 5, a elemetului de.des- 


- | 
| | nbl 
οι 
cárcare a a tarta ecazerului şi de greutatea f 
M=G Lu ^6 : 7 ET Wi 


Dinensionarea elenentelor de descărcare conata fn calculul unei grinzl gs 


Gin beton armat „considerată de repulit simu rezenată pe teazenele „de. piescăr- 


care (mai rar continuă pe reazene date) gi: 


Εκ xenplul ds. 
b xxl 
Să se dinensioneze duviatia continuă ! 


j 


"RE slaen protabriós 
PEE uid izolate tip ‘paha 


Rezolvare e s 


i der: simplu 'rezemată pe funda- e 


| cadrelor adia enti. 
s | Evaluarea cieaeilae de 
τ | | προς ehe ER Ὃς jealeut : 
Fig. 4.12. $e κο pe. „un retru de demie 
me a grinzii: 
| și 


- zidăria de cărămidă eficientă: ` 


i 
D 


1,2 x 0,30 m x 2,16 m x 16 kN/m? = 12,48 kN/m 


- tencuialà: 


1,2 x 2 x 2,16 x 0,19 KN/M? =.0,98 τω. 


- greutatea proprie a grinzii ου, secţiunea transversală 
1,2 x 0,35 m x 0,50-m x 25 KN/M? 53.35 κα. 


Încărcarea uniform distribuiti a cate  acionează pe arina ce funda- ` 
ție esté: i 


q = 12,44 + 0,98 + 5,25 = 18,67 wlia Re 
Calculul solicitărilor E 


Cunoscând. încărcarea ce acţionează” pe rând « de urcalio. se pati deter- 
mina solicitările (fig.4.12). | 
q. lo 18.67 x 5,60 es 
Và 7 Vg = Fi TET 52,28 ΚΗ IA 
q. 


18,62 x 5,607 ` |. 


M = 2.2 δις, 73,19 kN.m | 


‘Grinta de Εμπόριο sa consi- a 


EU tip. pahar. corespunz3toare SU 


tUa eue Sz ERE E Ui CD tte C 


MI rs M NC 
".'. Calculul armăturii de rezistență - 
“Înălţimea utilă a secţiunii de beton ` 
Jeste: ; 
i ho z h-a.s 50 -4,5 = 45,5 cm 

"p Apatu folosită: 08 37; beton Bc.15. 
VA Din calcul rezultă un procent de arma- 

re p% = 0,67%. 


Vi 
, 35 x 45,5 2 


b.h 
A seq 20,67 x A paz. = 10,67 cn 


Uz” : Corespunzător secțiunii de armătură se 
alege: 


Fig, 415 3 $16 = 6,0 c^; 2 $ 18 = 5,09 en? 


A : 
- 8 D 11,12 i : | 
dug ic udo ELE. x 100 = 0,70 5 i 


| Din verificarea la forţa tüietoare rezultă armătura înclinată constructiv: 


În figura 4.14 se dă modul de arnare a μι, de fundație. 
a 600 


J$/6  1:5.90 5. 
SECTIUNEA a-a 


Lz 
elr $ 6mm | 30cm 
20 buc., La {90 - 


Fig. 4.14. 
La dimensionarea reazemelor izolate, respectiv a fundațiilor tip pa- 


"ar se vor lua în considerare şi reacțiunile din grinzile de funcatie. 


- nii apei. majorată cu un coeficient de siguranţă” supraunitar. 


Mao i" 


EE A AAE N 7 0 η 
9. RADIERE GENERALE TIP PLACA 
| 5.1. Aspecte generale ^ ci 
Radierele generale se utilizează la ἘΝ construcţii subterane | 

sunt: ecluze, rezervoare, bazine, depozite subterane, stații 'de pompare . tc, 
precum 91 ca sistem de fundare la construcții cu încăecări! "mari. (clădiri 


| 
multietajate,: silozuri, buncăre,! coşuri. de „fun, 


Din punct de vedere constructiv şi: 9 rolului . pe care-l nep irese 1n 


raport cu transmiterea ο ilor de; la construcţii la! erenul de uneare, 


radierele pot:fi:  . --- S 

"=! radiere generale de ασια dă EA ER 

- radiere, generale de rezistenţă, sau. care lucrează 1a 1ncovolere. - 
Radierele generale: de greutate au: rolul! de, a “echilibra. subpresii lunea . 

apei [3] , dimensionarea unui astfel de radier: fiind redusă 18. determinarea 

grosimii: PEN, care să asigure greutatea necesară. echilibrarii sup esiu- 


plangee 1 oarse 


WIDE generale de rezistență sunt analogs no 
la care ca înc CAES, áctiv se consideră presiunea. rea e 
ca reazeme, elementele verticale de rezistență ale construcției respective 
(stâlpi, pereţi). ctp j ; pri ; 
rale se pot grupa astfel: οκ | ES 
- radiere generale pentru structuri în cadre; 
- alte tipuri de radiere: generale de rezistență 
La structurile. în cadre se folosesc; in special radiere generale c cu 
placá gi grinzi. : . i "I : T 
ta structurile cu pereţi portanti « din zidărie, sau u diafragne din béton 
armat, la care distanţa dintre axele, 'lor nu depăşesc 4, 0 Geo se pot. folosi 
radiere tip placă, armată după o direcţie. De asemenea, radiere: tip placă ; 
se folosesc la ecluze, docuri uscate, stații de p pompare. etc." PM --— 
La rezervoare îngropate, depozite! subterane etc se. folosesc radiere 
generale tip planşeu ciupercă, alcătuite dintr-o placă pe "care reazenă stäl- 
pii prin intermediul unor capiteluri. ! | pui ie : 


Fundațiile unor construcții înalte sistem turn, cum sunt: cogurile de l 


fum, turnurile de telecomunicații, castele de 'apà de mare capacitate etc 


sunt radiere generale speciale, cu forma în plan circular sau inelară Di. 
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Pentru calculul de dimensionare a radierelor generale de rezistenţă 
"este necesară cunoașterea mărimii şi distribuției presiunii reactive a tere- 
i nului, care aga Cum s-a menţionat anterior, reprezintă încărcarea activă 
care acționează asupra radierului. nd 

În mod simplificat se peate considera radierul element rigid, sub 
care se admite repartizarea plan-liniar3 a presiunii pe teren, radierul 
je fiind supus, de regulă, la compresiune excentrică. | 

Atunci când se impune efectuarea. unui calcul mai exact, mal. ales. Ja 

radierele - tip placă, “acestea e considers ca fiind plăci e 


^ dier-teren se determină prin aplicarea unor metode de calcul viu pe teo- 
ria elasticităţii sau modelul winklerian. 

În funcţie de forma în plan gi natura încărcărilor, calculul radiere- 
i lor, considerate ca plăci elastice rezemate pe mediu elastic, poate fi fä- 
T cută pe baza uneia din cele trei probleme ale teoriei elasticitáfii: proble- 

. ma plană, problema simetriei axiale şi problema spațială. 

Se poate considera că terenul lucrează în condițiile problemei plane 
de deformaţie, atunci când lungimea L a fundaţiei este mult mai mare decât 
lățimea 8, iar condiţiile de încărcare si rigiditate nu variază pe lungimea 

ri fundației. În acest caz, izolând în sens transversal o fâşie cu lăţime uni- 
i tară, aceasta lucrează în condiții identice cu oricare fâşie analogă. Se 
consideră că ipoteza deformatiei plane poate fi admisă dacă L > 3 B, condi- 
fie îndeplinită la majoritatea radierelor construcţiilor hidrotehnice cum 
ij sunt: ecluzele, docurile uscate, stațiile de pompare etc. 

Fâşia izolată de lățime unitară şi cu lungimea egală cu lățimea B a 
radierului se asimilează cu o grindă de fundare elastică pe mediu elastic, l 
care poate fi calculată cu una din metodele de calcul a acestor grinzi. 

| 9 metodă larg răspândită pentru calcului RE elastice rez 


στ 


.. ΡΕΠΟ utilizarea u unor r coeficien  Íntabulaji. 


| 5.2. Calculul radierelor de rezistenţă, în condițiile 
| 


€ 


t YUIUPMUEmMmS 


. problemei plane, prin metoda Gorbunov-Posadov 
i Fágia izolată din radier, de lăţime b'=1,0 m şi lungime 26 =B se con- 
sideră elastică şi rezemată continuu pe mediu elastic. 


| Pentru dimensionarsa fâşiei, respectiv. a radierului, ca element din. 
beton armat, este necesară cunoaşterea diagramelor de momente şi forțe tă- 
ietoare în lungul fâşiei. 


Presiunea de contact p, forţa tăietoare T şi momentul încovoietor M, 
i in ¡diferite secțiuni transversale ale {189164 se calculează cu ajutorul unor 


' elastic. Lepea reală de distribuţie a presiunii la “Suprafaţa de contact “pa i 
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coeficienţi adimensionali p, T, H ei iși de rodul de Incärcare. a fâşiei 
şi de flexibilitatea ei, exprimată prin indicele de flexibilitate calculat - 
cu relaţia: . | i 
ε 2. t eno. E 
t ες . v : i i τ | 
în care: end Quo [s | : 
E + modulul de deformatie το : 108: furcore; A 
Ep" modulul. de elasticitate CerespunzătoR clasei: de beton din care . 
se execută radierul; E 

l- Beni lungimea fágiel; 
h- grosimea fâşiei. a 

᾿Βιρᾶ valearea indicelui de riexibilitate, rasiste pot ts 


| t 
t«1, 9. - 18511 rigide; (D i qe id 
u ὃς t & 16 - {5511 scurte cu lungime! 


t >10 A fâşii lungi cu lungime infinita. - 


1η prezentul. paragrat se tratează calculul. fâşiilor, rigide si a celor ze 
SP întâlni te frecvent pentru care 'sunt date “tabelele '5. 1...5. 28, pre- 


| 
zentate în Anexă, conținând coeficienţii adimensional: PEAR pentru di- 


ferite valori ale indicelui de flexibilitate și diverse tipuri de Incárcári EE 


care pot acţiona pe {8519 unitară. 


În mod asemănător se calculează [πη Ίνα! pentru. care: relaţiile 
. de calcul gi coeficienții 'adimensionali 58. iau din: literatură t 2). j 


Relațiile de calcul pentru presiune, tortà. tăietoare: şi moment Inco-. 


voietor în secţiuni ale fâșiei situate la echidistanțe 0, t, pentru: diver- i6 


se încărcări 'sunt: : i | 3 
- încărcare uniform repartizată ,q a Dv] : 


pis pin Wess ipd 
T= Tonta 750707 ppg d 
M = W.b'.12.q E 


- încărcare cu forţă concentrată, P [kN] : 


{ ΠΗ | hi G.6) | 
Me TLP. on o6 
- încărcare cu moment fncovoietor, τ [n] : bad 
ia c REA (5.8) 
T pu? 


ο. 


ο ο πο. 


E 


E 
ως 


TES cearta 


κ ο ο ο ο τας 


— 
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Τ:Τ.ξ (5.3) 


Maha: (5.10) 


Coeticienţii adimensionali p, T și M dependenți de indicele de flexi- 
bilitate şi încărcarea care acționează pe fâşie, mai depind Şi de abscisa 
redusă δι corespunzătoare echidistanțelor 0,1! şi de distanța redusă X 
a încărcării (forță sau moment) care au semificația din figura 5.1 și se 
calculează cu relaţiile: A . 

x 
R 3 J p 55 ετὶ Gan 
a A 
%i sai (5.12) 
în care: : 
x; = reprezintă distanța 
de la mijlocul fâşiei 
până la punctul co- 
respunzător sectiu- 
nii de calcul; 
í i7 distanţa de la mijlocul fásiei până la punctul de aplicaţie a in- 
| cárcárii, rotunjită la multiplu de olt; 
1 - semilungimea fâșiei. 
$1 gi αι au semul (+) pentru jumătatea din dreapta a αι şi sem- 
πι] (-) pentru cea din stânga. 
i Încărcarea uniform distribuită fiind simetrică, relaţiile (5.2...5.4) 
Şi coeficienții din tabelele 5.1. a, b şi c corespund semilungimii din dreapta 
8 fâșiei. Pentru semilungimea din stánga valorile presiunilor şi a momentelor 
din secțiunile situate la echidistanţe 0,1ΐ sunt simetrice şi egale cu cele 
idin dreapta; pentru forţa tăietoare valorile sunt egale, dar cu semn schimbat. 
În mod asemănător se procedează în cazul fâşiilor încărcate simetric 


Fig. 5.1. 


i 
f 


„Cu forțe concentrate sau momente încovoietoare. Astfel, pentru încărcarea 


Cu forțe concentrate sunt tabelele 5.9 . 
toare, tabelele 5.23 ... 5,28, 

În relaţiile 5.6, 5.8 şi 5.10 semul (+) se referă la încărcări apli- 
cate pe porțiunea din dreapta a fâşiei, iar semnul (-) la cele din stânga. 

Momentul "m" se consideră pozitiv dacă rotește în sens orar. 

În punctul de aplicaţie a forței. P, adică pentru $=a, forța tăietoa- 
re are două valori; în tabelele egeficienţi lor adimensionali, T corespunză- 
tor este însemat cu semnul (3). T* este coeficientul cu care, se calculează 
forța tăietoare imediat în stânga punctului de aplicaţie a forței concentrate, 


. 5.10, iar pentru momente încovoie- 


este recomandabilă prezentarea tabelară a calcului. . I EE. 
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forța fiind considerată în jumătatea din dreapta a: féglel, Pentru determi- — . | 
narea valorii forţei tăietoare din dreapta: punctului. de aplicaţie a. forței E 
concentrate, din valoarea T* dată în tabele se scade o unitate, | | Exi. 
Când forța P este aplicată în Jumătatea din stânga a fâşie H regula. 
de mai sus rămâne valabilă cu mențiunea că pe baza coeficientului T*,din 7 
tabel, se calculează forța tăietoare din stâng? peeti d: se) icație a tor E ἃ is 
fei. 3 i $ Du AD. 
Aceeaşi regulă se păstrează şi pentru Incürcarea cu. monent Incovole- : p E 
tor, la care în diagrama de momente în dreptul punctului: de aplicaţie: $73 
acestuia apar două valori, cu menţiunea că la poster ως în: ws s 2 


adună o unitate. f D : E 
"Pentru fiecare încărcare care acţionează asupra: fágiel « se „scot din e. 


tabelele corespunzătoare indicelui de flexibilitate . "aproximat. cu una din Us 
următoarele valori: 0, 1, 2, 3, 5, 7, 10 9i In funcție: de: distanţele. rela-. 
tive οἱ, coeficienţii adimensional PT, Ἡ cu care se calculea ză, in puncte- | 
le situate la echidiațanțe. l 0,12, presiunea, torte tăietoare ai momentul Jre, 


covoietor. E 
În cazul in care pe fâşie acţionează nai te: ΠΕ valoarea ti- : 


nală a presiunii, ferţei tăietoare şi momentului „rezultă din suprapunere de 

efecte (însumare algebrică). i | : 
întrucât calculul fágiiler prin metoda: ‘Garbunov-Posadov s se face ; pe 

bază de coeficienţi csrespunzători punctelor situate la. echidistanţe 0, Y 


i t 

În exemplele 5.1 şi 5.2 se tratează cazul fâșiei. elastice pe mediu :: στ 
elastic, de lăţime unitară asupra căreia acționează . incărcări i nesineteice, i : Ἴ 
respectiv sinetrice, fiind ος gi! enr de. calcul corespunzătoare. 
Exemplul 5.1 ium. Lei ute οἱ ὀρ i nee ; : 

Să se determine prin metoda Gorbunov-Posadov diagramele prestunilot; vesc] 
forțelor tăieteare şi momentelor încovoietoare pentru radierul cuvei staţiei | 
de pompare încărcată conform schemei dinj me 325. nand. cunoscute. = urnătoare- s 


le date: ! 


dimensiunile radjerului,:L=35 ^; 5516 mp ΤΙ um xb E τ απ 
grosimea radierului, he 50 om; | ο ο. Ἢ ju τ | 
modulul de elasticitate a betonului, E 224 κ wl MPap Ὅτ" MUI 
modulul de deformatie Hatara a terenului. -. nisip. präfos ; cu ν indice- x. 
le porilor, 8 = 0,65 - a 1,8 x 10° va; er 


- ἌΝ care acţionează „asupra Fedlerulul. d 
| 
| 
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is — 


faţade mi $- 


4. Se calculează cu elatis 5.12 distanţele, absitüte 
locul fâșiei şi se EUM SO: la πρίν d 0, 1 6 


σι ST * $00 

δα 2t $38 =z + 0,8 a 

5. Pentru fiecare încărcare core acționează p pe fájia, unitară, se. 
din tabelele stabilite în conformitate cu punctul 3, şi In. functie de distan- 
fele absolute calculate la punctul anterior, coefietenții. dimensionali 


M, după cum urmează: UD ps zd 
- pentru încărcarea uniform: distribuità. g 


> 
a 
γ᾽ 
" 
* 
e. 
« 
νο 
DOM 
R 
+i 
= 
- 
E 


ot 


abelele 5. 1 a, Ri er ο, 


Fig. 5.2. 


| Rezolvare: αμα fiind încărcat uniform în sens longitudinal "E i "S πο i j -Torte re e δ κ Me 
raportul laturilor & > 3, calculul static se execută wd l ος, CF 
8 u pentru o fâşie de 1ă- tabelele 


5.21.a,b şi c. | : : E 

: Coeficienţii adimensionali. P, T. KH re vltafi din abele 

nate sunt înscriși în tabelele. 5,29.a,b ṣi. ο coloanele 3 ΄ 
6. Cu relaţiile 5.2. ...5,10 se calculează presiunea,- ‘torpa täietoare 

gi momentul încovoietar in: secțiunile situate, la echidistanţelei 0, 1. - pozi- 

Tionáte prin abscisa redusă | δι - pentru. fiecare ncbrcare, valori care, se 

trec în tabelele 5. 29;a,b şi ο, coloanele esell: ES , 
7. Prin insumarea efectelor. tuturor încărcăci lor c care: acționează pe: 


fágia unitară, adică prin însumarea algebrică a presiunii, “forței. tăietoare 


fime, b'=1,0 m şi lungimea B = 10,0 m, încărcată conform schemei din figura ἮΝ pentru ircarearile $ cu monentele Berner ^r 


5.2.8. EU Ρον m n gi m sunt fortele axiale rezultante şi momentele incovo- 
letoare transmise redietulit prin pereţii cuvei. 

Încărcarea uniform distribuită de calcul q rezultă din greutatea pro- 
prie a radierului multiplicată cu coeficientul de supraîncărcare, n=1,2, 


ος 


a 


μας 


Ξπ.1Ρ0.5'.η.ξ, = 1,2 . 1,00 . 1,00 . 0,50 . 25 = 15 kN/m 


E Calculul static al radierului comportă etapele prezentate în conti- 
f nuare: 


l. Se stabileşte poziția punctelor situate la echidistanțe 0,1 £ ; 
faţă de mijlocul fágiei, rezultând distanţele x; (v.fig.5.1) şi distanţele 
reduse τ calculate cu 5.11. 


. Se stabileşte categoria în care se încadrează fágia pe baza indi- 
celsi oe flexibilitate "t" calculat cu relaţia 5.1, 


Indicele de flexibilitate fiind 7.5 fâşi 
âşia este cu lungime şi rigidi- 

tate finite, : MES 

3. Se s 

tabilesc tabelele coeficienţilor P, T şi M , Corespunzătoare 

„tipului de încărcare (uniform distribuită, forță concentri, moment încovo- 
; ietor), in functie de indicele de flexibilitate calculat în etapa antetioarăš 
ji aproximat la veloarea 7, care este cea mai apropiată de valoarea indicelui 
pue flexibilitate calculat . 


şi momentelor încovoietoare corespunzătoare acestora, se obţin valorile din 
coloana 15 din tabelele 5. 23.8, b şi c cu care se reprezintă: d agramele. tle 
presiune, forţa tăietoare şi moment incovoietor,. tig.5. 3. b, C. D d.| ; 
Exemplul 5.2. Considerând radierul din exemplul: 5, l. “incărcat. sine- 
tric, conform schemei din fíg.5.4. a, se cere! determinarea. - diagramelor. de pre- 
siune, forțe täietoare și. momente încovoietoare prin metoda. Gorbunov-Posadov. 
Rezolvare:  Radierul fiind. încărcat sinetric,. calculu itatic Se. exe- 
cută pentru jumătatea din dreapta a faşiei de lăţine uni fară, fremd ο ace- 
leași etape prezentate în exemplul 5.1... : μι | Lu ΙΝ ; 
Etapele 1...3 sunt ÁN ele. fiind independente de. [I de: actio: 
nare a incárcárilor. TT META : EE = bw 
4. Distanţa absolută la care acționează forța DP si monentul Incovole- 


tor m , se calculează cu relaţia 5.12, 


4,75 8 ! 
= + ΕΠ = + 0,9521,0 Ser SAREA 


d Me 


TI DUAE eminens esee --- 
npe ed z 


Tabelul 5.29.a. 
Tabel centralizator pentru diagrama de presiuni 


πως π:8 
[2,0] 0,4] 0,82] [-0,49 112,50 1 -2,80 | — 23,00 | 3:139 ες Γιεῖ- 
ΕΛΉΚΛΗΒΛΣΕΠΙΒΚΤΒΚΗ/ ΒΕ’ SZ D-12581 33 EA πα 

[3,0] 0,6] 0,88 | -0,14 | 0,91 | 0,72 |-0,20 Ἱ 

Bror oa tua u on osr oa pas EINE RBU MEMBRE NR TUN 
[ 4,0 | 0,8] [70,272 | 1,26 | 0,86 |-0,56 | [ -I1,60 | 56.0 | 12,04. | — 2,01] -7,12 | 

[-0,43 | 3,09 | 120-36 3:45-] 22:50] 21:29 ] 3568-3429 T 23-8288] 10:36] 
L- I: 1-—1-1- .L--LI--—I cllc 


Tabelul 5.29.b. κ 
Tabel centralizator pentru diagrame de forțe tăietoare 


BIESSBISSSRISTSPIPISIS 
| ERE IA EET RCA CAI IC III ασ E a IT EE 00, EXON 
i50 |- i | =o [-200,0 | 

EAI EPA IAU RRC EA: A BALA 2 τπτ οκ 


DEREI E PIE N BELA IRI 
[1.0 -0.8 | 0,1 EREI IERNII E RUN ES UNE 2.8 [—8,0 1-032 — i LE 3231 


"[55 120,7] 0,117 [8,77 | -38,0 1 -27,50] -- 0,70 | 
[3,0 | -0,6 [0,108 ES ERIS EUSEB] FIT 180 — 290 | ER E1298] 59:96 [ΞΡ 


[ -0,5 | 0,024 RNMEMUGNNIREROSENONAEANHEECH NEA HEU ERE 


[2.3 | 0, 1-0 " ENRINRENIEAUIERIENMA 
i EMAER ERU EKIA BEANE μασ) Λία 


[4,0 | 0,8] 0,115] 
EE BO ERIE EE EIN MENS SES SEE E NE [όσο | 10,0 —1 150.001 L ecu 
νι ο ο LE 1-9 5-5 ——  —— 250; 00] ΙΝ 


po----——————— € 


ο μμ ος ο κ ea ρα 


Tabelul 5.29.c. 
Tabel centralizator pentru diagrama de momente încovoietoare 


ΣΜ 
μμ 


ο BENE ORE ο... 

[Γης L0 | 0 j| 290 | 
κατ EACEA A FREUT) μπα BE ANE TR T. RE RU OR AUR 
[0,8 10,012. |-0,12 ο | 0,00 | -0,51 | -0,91 | -0,01 | 5,62 | -120 | -12,50 | 0,00 | 81,90 | 1,10] -45,88 | 
[3,5 [-0,7 [0,027 |-0,15|-0,02 | 0,00 | -0,83 | -0,03 [10,12 | -150 | 25,00 | 0,00 | 74,70 | 3,30 | -86,88 —| 
FT. 1-0,€ [0,038 oz 0,03 | 0,00. | -0,75 | -0.05] [14,25 | -160 | -37,50 | 0,00 | 66,60 | 5,90 |-lll,I5 | 
[2,5 |-0,5 [0,048 | -0,17|-0,05 | 0,00 | -0,65| -0,08] 18,00 — | -170 | -62,50 | 0,00 | 58,50 | 8,80 |-127,20 | 


„= oct = 


[7,0 [-0.4 ] [-0,17 -0,06 — | 0,01. | -0,57] [170 RELE AOL II [51,30 — 
0 | 0,02 | -0,49 | -0 |. -160 | |. 7,00 | 44,10 | |-15/,58.— | 
[1,0 | -0,2 [0,068 BERT RC ze 5] | -150 ]-112,50 | 10,50 | 37,80 | 19,80 |-163,90 | 
[0:5 [-0,1 [0,071 |-0 [0,04 | -0,35] -0,23 126,62 το [137,50 | 15,00 | 31,90 25.30 [-170,08 ÎN 
[ 0 |] n [0,072 | -0,12]-9,12 ΕΕ το | 27200 —] 1.3] [ -123 ]-150,00 | 21,00 1 26,10 | 51,90 |-165,02 | 
[0,5 [0,1 [0,071 [|-0,11|-0,15 | 0,09 | -0,23| -0,35 | 26,62 | -110 |-162,90 | 31,20 | 20,70 | 38,50 |-155,18 | 
[1,0|0,2 10.068 |-0,092|-0,15 | 0,12 | -0,18] -0,42]| 25,50 | — -90  [-187,50 16,20. | 46,20 |-157,60 | 
0,065 | -0,07]-0,16 [| 0,15 | -0,14] -0,59]| 23,62 | — -70  |-200,00 ΕΟΝ 12,60 | 53.90 |-127,38 — | 
[2,0] 0,5 [0,057 [-0,06|-0,17 | 0,19 | -0,11| -0,57]| 21,37 | 260  |-212,50 | 66,50 | 9,90 | 62,70 |]-112,05 J- 
[2,5 [0,5 [0,048 |-0,05|-0,17 | 0,14 | -0,08] -0,69] 18,00 | -50 [-212,50 | 429,00 [| 7,20 | 71,50 |-116,80 
[3,0 [0,6 {0,038 | -0,05]-0,16 | 0,10 | -0,05| -0,74 [| 14,25 -200,00 | 35,00. | 4,50 | 81,80 | -24,85 | 
[3,5 [0,7 [0,027 [-0,02 -0,15 | 0,06 | -0,03 | -0,83 [10.17 —| —-20.-187,50 [200 [ 2,70 31,30 | -82,38 
| 4,0|0,8 [0,015 | -0,01|-0,12 | 0,03 | -0,01] -0,911 2,62 ^| -10 |-150,00 | 10,50 ] 0,90 [100,10 | -42,88 
ΗΘ a IL T -100,00 [ 3,50 | 0,00 1106,70 | 12,07 '] 
[50[i0 [| 0 J;0 | o j oj o| | 90 |] 9 | 90 | 0 [| 90 [10,0 | 110,00 
! " 
Ώ 
^ L- 
Φ NEI 3 
3 ^ a ο L| ἃ; 
& 
Q ΞΝ 
3 ος ὦ NER 
P ος 
SEES SEE 
ΣΕΝ Ἢ ΕΣ 
pă Es $ SH 
SRP A N 
SQQ κα 
5. X Re E 
3.5 ο ο. N 
SĂ E 
3.5 3 
9 dece E! E 
ă- νο 
$& ο | ὃ 
πῷ Σ NE: 
ο ἃ yJ? 
g&o RU c ας 
CQ Di 
3 * E N : N * 
aa i Do 
αξ- Y lo: 
S E sees RE REC 
mes ἈΝ d: 
NERA 
ᾱ- Σὰ 
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5. Coeficienţii adimensionali p, T gi M se scot din eue. după cum 
urmează: 

- pentru încărcarea uniform distribuită q - - tabelele 5.1. a,b gi οἱ 

- pentru încărcarea cu forța concentrată c tabelele 5.14 a,b și C; 

- pentru încărcarea cu moment încovoietor m - tabelele 5.27,a,b și ο. 

Coeficiengii adimensionali p, T şi M, rezultați din tabelele sus-men- 
tionate, sunt înscrişi în tabelele 5.30 a, b şi c, coloanele 3...5. 

6. Cu relaţiile 5.2...5.10 se calculează presiunea, forța tăietoare 
gi momentul incovoietor, valori care se trec în tabelele 5. 30 a b si C, CO- 
loanele 6...8. 

7. Prin însumarea efectelor încărcărilor care acționează pe semilun- 
gimea din dreapta a fâșiei unitare, se obțin valorile presiunii, forței tä- 
ietoare și momentului incovoietor, valori prezentate în coloana 9 din tabele- 
le 5.30 a, b şi c. Pentru semilungimea din stânga,valorile presiunilor gi mo- 
mentelor încovoietoare sunt simetrice şi egale cu cele din dreapta; pentru 
forța tăietoare valorile sunt egale, dar cu semn schimbat. 

Diagramele de presiuni, forțe tăietoare şi momente încovoietoare sunt 


prezentate în fig.5.4. b, c şi d. 


Tabel 5.30.a. 
` Tabel centralizator ciii T de dicens 


nalura ual Dia | 

ao foz Ton oz us λα» aoo t aso | πιο 
[n3 [om |o. | aae | ini [355 | s | 30,82 | 
[o | o,52 | oso | -1,02 | 1230 | 20,00 | 3,67 | 35,97 | 
Los | oga [oss | -0,80 | 12,60 | 27,50 | 2.88 | 42.38 | 
ενα 


ons faeo fosso | ues fossas 

Cos fain | om f μπω ανα 
ETE 
FM [ze | 2m | 22,50 |n», |-on jus» | 
—— — € 


A 
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 Tabel s. 
Tabel centralizetor pentru diagrama de forțe; táletoare 


ΒΓΕΙ PE 


Pe ficat fe ο area ee 
| ο.5[οιι -0,020 | 0,02 | -0o13 | -150 [| 5,00 | 2,34 | 5,9 | 
ο ο τν ο να En ιο 
ΕΠ. απ. [ou ram Gn Mss 

Lon |-o,077 | o0 | -0,09 | -5,77 | 15ου | sz | 20,5 | 
-0,58 | -7,05 | 37,50 | 10,44 
| .3,0)0,6 |-0,108 | ο, | [κο aa ant 
| 3,5 [0,7 |-nn? | 0.30 | -0,67 | -8.77 | 15,00 | 12,06- 70:29 - 
η. ο a RC BETTER 
5|o,9 | -0,084 | 0,65 | -0,43 | -6,30 | 162,50 | 7,7 


Tabelul 5. 30.c. 
Tabel centralizator dace diagrama de monente incovoietoare 


PELEM 


prep puer 


τε. 


=. 5 0,971 
0,060 
[us [0,3 | ooo | -0,23 [ -0,63 [22,62] -207,50 | 56,70  |-207,18 | 
pue 0,057. |-0,25 | -0,68 | 21.37] -287,50 | 61,29 |-294,95 | 
0,048 EUHEXRECIEUCIERNIUCN 
ΤΙ 0,038 |-0,20 | -0,79 | 18,25] -250,00 | 71,10 
απαντηση 
| 400,0] 0,02. |-0,5. | -0,92 | 5,62] -1&2,50] 2,80 |- 74,08 | 
EIC Fom [ase Pio amat ea | sa 


Das Pe PE male Ioa 4 


M E M Η 
im | [PD ΚΒ zr : 
o.o72 |--οι2ε μα, 
παρω πα 


T | 
T. i | - 135 - 
| -- | | | 
i A -250k : 5 | | AE | 
L I JLELLIJJGELLLULITTJJ JG, | 
PLAI DIDI PUSI πο. ^ | 
l- 500 RA l | 
26. race | | ES 
| Í 
D 
| | 
i 
ANEXA 5.1. 
, 
Tabelele 5.1. ,.. 5.28. | 
| 
| i E 
tif | 
| | 
j 
E i l 
Fig. 5.4- FOsie elastică pe mediu elastic încărcată simetrie 
a-schemo de încărcore; b- diagrama de presiune ; | | 
€- diagrama de forte /ă/eroare.. d-Qg/agrame de momenre. | | 
| EE 
| i 
| 
7] 
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